
このマイノート
は，かきこんで

主体的に学習が
できる教科書で

，サイエンスア
プローチとステ

ップアップ

の２部構成にな
っています。

サイエンスアプ
ローチでは，観

察や実験に関連
した課題にとり

組んで，文章や
図，グラフ，表

などを読み

とる力，読みと
った情報を分析

・解釈する力，
ほかの人に発信

する力を身につ
けていきましょ

う。ステップ

アップでは，理
科の基本となる

用語や内容から
応用・活用まで

，確かな学力を
身につけていき

ましょう。

このマイノート
は，かきこんで

主体的に学習が
できる教科書で

，サイエンスア
プローチとステ

ップアップ

の２部構成にな
っています。

サイエンスアプ
ローチでは，観

察や実験に関連
した課題にとり

組んで，文章や
図，グラフ，表

などを読み

とる力，読みと
った情報を分析

・解釈する力，
ほかの人に発信

する力を身につ
けていきましょ

う。ステップ

アップでは，理
科の基本となる

用語や内容から
応用・活用まで

，確かな学力を
身につけていき

ましょう。

この教科書で
学習するみなさ

んへ・保護者の
方々へ

この教科書は再生紙と植物油インキを

使用しています。
この教科書は，これからの日本を担う皆さんへの期待をこめ，税金によって無償で支給されています。大切に使いましょう。

この教科書は，色覚の個人差を問わず，より多くの

人に必要な情報が伝わるようデザイン・配色しまし

た。現在，NPO 法人カラーユニバーサルデザイン

機構の認証を申請中です。

このマークがつ
いた箇所は，生

徒の興味・関心
に応じて発展的

に学習を広げら
れるように，理

科第１学年の学
習指導

要領に示されて
いない内容をと

り上げています
。（すべての生徒

が一律に学習す
る必要はありま

せん。）

サイエンスアプ
ローチ

● 読みとり，考え，表現する

ステップアップ

● 基本の確認から応用まで

この教科書は再生紙と植物油インキを

使用しています。
この教科書は，これからの日本を担う皆さんへの期待をこめ，税金によって無償で支給されています。大切に使いましょう。

この教科書は，色覚の個人差を問わず，より多くの

人に必要な情報が伝わるようデザイン・配色しまし

た。現在，NPO 法人カラーユニバーサルデザイン

機構の認証を申請中です。

このマイノート
は，かきこんで

主体的に学習が
できる教科書で

，サイエンスア
プローチとステ

ップアップ

の２部構成にな
っています。

サイエンスアプ
ローチでは，観

察や実験に関連
した課題にとり

組んで，文章や
図，グラフ，表

などを読み

とる力，読みと
った情報を分析

・解釈する力，
ほかの人に発信

する力を身につ
けていきましょ

う。ステップ

アップでは，理
科の基本となる

用語や内容から
応用・活用まで

，確かな学力を
身につけていき

ましょう。

この教科書（マ
イノート）で学

習するみなさん
へ・保護者の方

へ

組 

番

名前
１年
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（　別　冊　）

　別　冊

この教科書は，色覚の個人差を問わず，より多くの人

に必要な情報が伝わるようデザイン・配色しました。

現在，NPO 法人カラーユニバーサルデザイン機構の

認証を申請中です。
この教科書は再生紙と植物油インキを使用しています。

この教科書は，これからの日本を担う皆さんへの期待をこめ，税金によって

無償で支給されています。大切に使いましょう。２年 　　組 　　番　名前

２年生の理科では，中学校 1年生までの理科の学習を受

けて，動物の体のしくみやいろいろな動物の特徴，天気の特

徴や変化，物質のもとになる小さな粒子や化学変化，電気の

性質やその正体について学習していきます。

この教科書は，天気の変化の予測や発電のしくみなど，理

科が役立っていることを実感し，理解が深まるような構成に

しています。目的意識をもって課題にとり組み，自ら判断し

て解決する力や応用できる力を身につけていきましょう。

また，この教科書には未知の生物の発見やロケットの開発

など，最先端の科学をとりあげた話題がたくさんあります。

ぜひ，保護者の方も子どもたちといっしょに，科学のすばら

しさを実感してください。

この教科書で学習するみなさんへ・保護者の方へ

このマークがついた箇所は，生徒の興味・関心に応じて発展的に

学習を広げられるように，理科第２学年の学習指導要領に示され

ていない内容をとり上げています。（すべての生徒が一律に学習

する必要はありません。）

　　　　　　　夕焼けとウマの親子，歯車，

　　　　　　　クリオネ

表紙の写真

未来へひろがるサイエンス

61啓林館文部科学省検定済教科書

　
中学校理科用

理科 832

３年 　　組 　　番　名前

3 年生の理科では，中学校 2年生までの理科の学習を受

けて，生命の連続性のしくみや，地球と宇宙，イオンという

粒子，運動のようすとエネルギー，そして人間と自然とのか

かわりについて学習していきます。

この教科書は，持続可能な社会について，科学的な視点で

具体的に考えることができる構成にしています。科学技術の

進歩による便利な生活と，地球温暖化をはじめとするさまざ

まな環境問題について，地球で生きる１人として考えていき

ましょう。
また，この教科書には地球からはるかかなたの銀河や，植

物にふくまれる物質の色の変化など，自然の不思議さやおも

しろさをとりあげた話題がたくさんあります。ぜひ，保護者

の方も子どもたちといっしょに，自然のすばらしさを実感し

てください。

この教科書で学習するみなさんへ・保護者の方へ

　　　　　　　新緑の奥入瀬渓流，　　　

　　　　　　　フックとワイヤーロープ，

　　　　　　　ヒメダカ

表紙の写真

この教科書は，色覚の個人差を問わず，より多くの人

に必要な情報が伝わるようデザイン・配色しました。

現在，NPO 法人カラーユニバーサルデザイン機構の

認証を申請中です。
この教科書は再生紙と植物油インキを使用しています。

このマークがついた箇所は，生徒の興味・関心に応じて発展的に

学習を広げられるように，理科第３学年の学習指導要領に示され

ていない内容をとり上げています。（すべての生徒が一律に学習

する必要はありません。）
この教科書は，これからの日本を担う皆さんへの期待をこめ，税金によって

無償で支給されています。大切に使いましょう。

文部科学省検定済教科書

　
中学校理科用

61啓林館 理科 932

この教科書は，色覚の個人差を問わず，より多くの人

に必要な情報が伝わるようデザイン・配色しました。

現在，NPO 法人カラーユニバーサルデザイン機構の

認証を申請中です。

この教科書は再生紙と植物油インキを使用しています。

この教科書は，これからの日本を担う皆さんへの期待をこめ，税金によって

無償で支給されています。大切に使いましょう。

２年 　　組 　　番　

名前

２年生の理科で
は，中学校 1年

生までの理科の
学習を受

けて，動物の体
のしくみやいろ

いろな動物の特
徴，天気の特

徴や変化，物質
のもとになる小

さな粒子や化学
変化，電気の

性質やその正体
について学習し

ていきます。

この教科書は，
天気の変化の予

測や発電のしく
みなど，理

科が役立ってい
ることを実感し

，理解が深まる
ような構成に

しています。目
的意識をもって

課題にとり組み
，自ら判断し

て解決する力や
応用できる力を

身につけていき
ましょう。

また，この教科
書には未知の生

物の発見やロケ
ットの開発

など，最先端の
科学をとりあげ

た話題がたくさ
んあります。

ぜひ，保護者の
方も子どもたち

といっしょに，
科学のすばら

しさを実感して
ください。

この教科書で
学習するみな

さんへ・保護
者の方へ

このマークがつ
いた箇所は，生

徒の興味・関心
に応じて発展的

に

学習を広げられ
るように，理科

第２学年の学習
指導要領に示さ

れ

ていない内容を
とり上げていま

す。（すべての生
徒が一律に学習

する必要はあり
ません。）

　　　　　　
　夕焼けとウ

マの親子，歯車
，

　　　　　　
　クリオネ

表紙の写真

未来へひろが
る
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３年 　　組 　　番　

名前

3 年生の理科で
は，中学校 2年

生までの理科の
学習を受

けて，生命の連
続性のしくみや

，地球と宇宙，
イオンという

粒子，運動のよ
うすとエネルギ

ー，そして人間
と自然とのか

かわりについて
学習していきま

す。

この教科書は，
持続可能な社会

について，科学
的な視点で

具体的に考える
ことができる構

成にしています
。科学技術の

進歩による便利
な生活と，地球

温暖化をはじめ
とするさまざ

まな環境問題に
ついて，地球で

生きる１人とし
て考えていき

ましょう。

また，この教科
書には地球から

はるかかなたの
銀河や，植

物にふくまれる
物質の色の変化

など，自然の不
思議さやおも

しろさをとりあ
げた話題がたく

さんあります。
ぜひ，保護者

の方も子どもた
ちといっしょに

，自然のすばら
しさを実感し

てください。

この教科書で学
習するみなさん

へ・保護者の方
へ

　　　　　　
　新緑の奥入

瀬渓流，　　
　

　　　　　　
　フックとワ

イヤーロープ
，

　　　　　　
　ヒメダカ

表紙の写真

この教科書は，色覚の個人差を問わず，より多くの人

に必要な情報が伝わるようデザイン・配色しました。

現在，NPO 法人カラーユニバーサルデザイン機構の

認証を申請中です。

この教科書は再生紙と植物油インキを使用しています。

このマークがつ
いた箇所は，生

徒の興味・関心
に応じて発展的

に

学習を広げられ
るように，理科

第３学年の学習
指導要領に示さ

れ

ていない内容を
とり上げていま

す。（すべての生
徒が一律に学習

する必要はあり
ません。）

この教科書は，これからの日本を担う皆さんへの期待をこめ，税金によって

無償で支給されています。大切に使いましょう。

文部科学省検定済教科書

　
中学校理科用
61啓林館 理科 932

全面
改訂

A 概要編

平成 28 年度用  中学校理科教科書   内容解説資料

→ p.10 ～ 13

特集：「中学校理科教科書」 座談会

～未来をひらく子どものために～
「家庭と学校，社会をつなぐ教科書」

この資料は，平成28年度用中学校教科書の
内容解説資料として，一般社団法人教科書協
会「教科書宣伝行動基準」に則っております。

この教科書は，色覚の個人差を問わず，より多くの人

に必要な情報が伝わるようデザイン・配色しました。

現在，NPO 法人カラーユニバーサルデザイン機構の

認証を申請中です。
この教科書は再生紙と植物油インキを使用しています。

この教科書は，これからの日本を担う皆さんへの期待をこめ，税金によって

無償で支給されています。大切に使いましょう。１年 　　組 　　番　名前

１年生の理科では，小学校での理科の学習を受けて，身近

な植物の特徴や火山・地震のしくみ，身のまわりの物質の性

質，光や音，力などの身近な現象などについて，学習してい

きます。
この教科書は，理科で必要な知識や実験器具の使い方など，

基礎・基本をしっかりと身につけられるよう学習しやすい構

成にしています。目的意識をもって課題にとり組み，自ら判

断して解決する力や応用できる力を身につけていきましょう。

また，この教科書には人よりもはるかに巨大な植物や，浮

き出たり消えたりするコインなど，身のまわりの自然の不思

議さやおもしろさをとりあげた話題がたくさんあります。ぜ

ひ，保護者の方も子どもたちといっしょに，自然のすばらし

さを実感してください。

この教科書で学習するみなさんへ・保護者の方へ

このマークがついた箇所は，生徒の興味・関心に応じて発展的に

学習を広げられるように，理科第１学年の学習指導要領に示され

ていない内容をとり上げています。（すべての生徒が一律に学習

する必要はありません。）

　　　　　　　氷の洞くつ，管楽器，　　

　　　　　　　サンゴ礁

表紙の写真

文部科学省検定済教科書

　
中学校理科用

61啓林館 理科 732

この教科書は，色覚の個人差を問わず，より多くの人

に必要な情報が伝わるようデザイン・配色しました。

現在，NPO 法人カラーユニバーサルデザイン機構の

認証を申請中です。

この教科書は再生紙と植物油インキを使用しています。

この教科書は，これからの日本を担う皆さんへの期待をこめ，税金によって

無償で支給されています。大切に使いましょう。

１年 　　組 　　番　

名前

１年生の理科で
は，小学校での

理科の学習を受
けて，身近

な植物の特徴や
火山・地震のし

くみ，身のまわ
りの物質の性

質，光や音，力
などの身近な現

象などについて
，学習してい

きます。

この教科書は，
理科で必要な知

識や実験器具の
使い方など，

基礎・基本をし
っかりと身につ

けられるよう学
習しやすい構

成にしています
。目的意識をも

って課題にとり
組み，自ら判

断して解決する
力や応用できる

力を身につけて
いきましょう。

また，この教科
書には人よりも

はるかに巨大な
植物や，浮

き出たり消えた
りするコインな

ど，身のまわり
の自然の不思

議さやおもしろ
さをとりあげた

話題がたくさん
あります。ぜ

ひ，保護者の方
も子どもたちと

いっしょに，自
然のすばらし

さを実感してく
ださい。

この教科書で学
習するみなさん

へ・保護者の方
へ

このマークがつ
いた箇所は，生

徒の興味・関心
に応じて発展的

に

学習を広げられ
るように，理科

第１学年の学習
指導要領に示さ

れ

ていない内容を
とり上げていま

す。（すべての生
徒が一律に学習

する必要はあり
ません。）

　　　　　　
　氷の洞くつ

，管楽器，　　

　　　　　　
　サンゴ礁

表紙の写真
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未来へひろがる教科書



「科学への想い」 を育むことができる教科書です。

1



「本冊」と「マイノート」の組み合わせによって，
主体的な学びを実現しながら，基礎・基本の定着，
身につけて欲しい学力を育むことができます。

「本冊」 と 「マイノート」 での学習効果

花のつくりと果実観察 1 からの 作 図  記 述

花のつくりとはたらき1  16   25本冊

植物のくらしとなかま

アブラナの子房断面図

アブラナの果実の断面図

カキノキの子房断面図

カキノキの果実の断面図

アブラナ カキノキ

1B-04-AS-z-ex03
1B-04-AS-z-ex04

1B-03-AS-z-ex01

観察１をもとに，本
ほん

冊
さつ

p.22 の花と果実の関係や，花のはたらきについて考えてみよう。

アブラナとカキノキの花の断面写真を見ながら，下の子
し

房
ぼう

断面図に，胚
はい

珠
しゅ

をかきこんでみよう。❶

上の図をもとにして，下のアブラナとカキノキの果実の断面図に，種子をかいてみよう。❷

上の❶，❷から，果実や種子は，花のどの部分が変化してできるのか，説明してみよう。❸

花から果実に変化するとき，花の子房が変化して，

1B-03-AS-z-ex02-s

サイエンスアプローチ

生
命

3 

 5

方法①，②で，花のつくりでいちばん外側に見られたつく
りは何か。名

めい

称
しょう

を答えなさい。
方法③で，めしべの根もとのふくらんだ部分の中に見られ
た粒を何というか。名称を答えなさい。

1

2

花のつくりは， 外側から順にア 　　   ，イ 　　  ，ウ 　　　   ，エ 　　　  の
順についている。（ウ）の先

せん

端
たん

部分にはやくがあり，（エ）の先端部分を
オ柱頭  という。（エ）の根もとのふくらんだ部分をカ 子房  といい，（カ）
の中にはキ 胚珠  とよばれる粒

つぶ

がある。
アブラナの花のように花

か

弁
べん

が１枚
まい

１枚離
はな

れているものをア 離弁花  と
いい，ツツジの花のように花弁がたがいにくっついているものを
イ合弁花  という。
マツには雄

お

花
ばな

と雌
め

花
ばな

があり，それぞれうろこのようなア りん片  が多
数集まったつくりをしている。雄花の（ア）にはイ 花粉のう  があり，雌
花の（ア）には子

し

房
ぼう

がなく胚
はい

珠
しゅ

がむきだしでついている。
アブラナなどのように胚珠が子房の中にある植物をア 被子植物といい，
マツなどのように子房がなく胚珠がむきだしの植物をイ 裸子植物とい
う。これらは，種子でふえるという点では共通しており，このような
植物のなかまをウ 　　　　  という。

❶ がく 花弁 おしべ めしべ

 p. 20

❷

 p. 20

❸

 p. 25

❹

種子植物  p. 25

おしべ
めしべ

がく

アブラナ

花弁

セロハンテープの
裏側にはりつける。

アブラナのめしべ

カッターナイフ

植物のくらしとなかま

花全体の形を，肉眼やルーペを
使って観察する。

①

花のつくりを，外側にあるもの
から順に台紙にはりつけ，特

とく

徴
ちょう

を記録する。

②

めしべの根もとのふくらんだ部分を，カッ
ターナイフで切り，中のようすをルーペや
双
そう

眼
がん

実
じっ

体
たい

顕
けん

微
び

鏡
きょう

を使って観察する。

③

　　　   花のつくりの観察観察 1  18本冊
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この教科書は，色覚の個人差を問わず，より多くの人
に必要な情報が伝わるようデザイン・配色しました。
現在，NPO 法人カラーユニバーサルデザイン機構の
認証を申請中です。

この教科書は再生紙と植物油インキを使用しています。

この教科書は，これからの日本を担う皆さんへの期待をこめ，税金によって
無償で支給されています。大切に使いましょう。

１年 　　組 　　番　

名前

１年生の理科では，小学校での理科の学習を受けて，身近
な植物の特徴や火山・地震のしくみ，身のまわりの物質の性
質，光や音，力などの身近な現象などについて，学習してい
きます。
この教科書は，理科で必要な知識や実験器具の使い方など，

基礎・基本をしっかりと身につけられるよう学習しやすい構
成にしています。目的意識をもって課題にとり組み，自ら判
断して解決する力や応用できる力を身につけていきましょう。
また，この教科書には人よりもはるかに巨大な植物や，浮

き出たり消えたりするコインなど，身のまわりの自然の不思
議さやおもしろさをとりあげた話題がたくさんあります。ぜ
ひ，保護者の方も子どもたちといっしょに，自然のすばらし
さを実感してください。

この教科書で学習するみなさんへ・保護者の方へ

このマークがついた箇所は，生徒の興味・関心に応じて発展的に
学習を広げられるように，理科第１学年の学習指導要領に示され
ていない内容をとり上げています。（すべての生徒が一律に学習
する必要はありません。）

　　　　　　　氷の洞くつ，管楽器，　　
　　　　　　　サンゴ礁
表紙の写真

文部科学省検定済教科書
　
中学校理科用

61啓林館 理科 732

このマイノートは，かきこんで主体的に学習ができる教科書で，サイエンスアプローチとステップアップ
の２部構成になっています。
サイエンスアプローチでは，観察や実験に関連した課題にとり組んで，文章や図，グラフ，表などを読み
とる力，読みとった情報を分析・解釈する力，ほかの人に発信する力を身につけていきましょう。ステップ
アップでは，理科の基本となる用語や内容から応用・活用まで，確かな学力を身につけていきましょう。

このマイノートは，かきこんで主体的に学習ができる教科書で，サイエンスアプローチとステップアップ
の２部構成になっています。
サイエンスアプローチでは，観察や実験に関連した課題にとり組んで，文章や図，グラフ，表などを読み
とる力，読みとった情報を分析・解釈する力，ほかの人に発信する力を身につけていきましょう。ステップ
アップでは，理科の基本となる用語や内容から応用・活用まで，確かな学力を身につけていきましょう。

この教科書で学習するみなさんへ・保護者の方々へ

この教科書は再生紙と植物油インキを
使用しています。

この教科書は，これからの日本を担う皆さんへの期待をこめ，税金によって無償で支給されています。大切に使いましょう。

この教科書は，色覚の個人差を問わず，より多くの
人に必要な情報が伝わるようデザイン・配色しまし
た。現在，NPO 法人カラーユニバーサルデザイン
機構の認証を申請中です。

このマークがついた箇所は，生徒の興味・関心に応じて発展的に学習を広げられるように，理科第１学年の学習指導
要領に示されていない内容をとり上げています。（すべての生徒が一律に学習する必要はありません。）

サイエンスアプローチ
● 読みとり，考え，表現する

ステップアップ
● 基本の確認から応用まで

この教科書は再生紙と植物油インキを
使用しています。

この教科書は，これからの日本を担う皆さんへの期待をこめ，税金によって無償で支給されています。大切に使いましょう。

この教科書は，色覚の個人差を問わず，より多くの
人に必要な情報が伝わるようデザイン・配色しまし
た。現在，NPO 法人カラーユニバーサルデザイン
機構の認証を申請中です。

このマイノートは，かきこんで主体的に学習ができる教科書で，サイエンスアプローチとステップアップ
の２部構成になっています。
サイエンスアプローチでは，観察や実験に関連した課題にとり組んで，文章や図，グラフ，表などを読み
とる力，読みとった情報を分析・解釈する力，ほかの人に発信する力を身につけていきましょう。ステップ
アップでは，理科の基本となる用語や内容から応用・活用まで，確かな学力を身につけていきましょう。

この教科書（マイノート）で学習するみなさんへ・保護者の方へ

組 

番

名前１年

61啓林館
文部科学省検定済教科書
　
中学校理科用

理科 733

（　別　冊　）

　別　冊

 家庭での学習も，

マイノートがあれば

安心です。

 マイノート p.3 1 年

 マイノート p.24 1 年

本 冊 マイノート

身につけて欲しい
力を育むことができる

教科書

自学自習に活用できる

お使いいただいた先生方の
ご意見をもとに全面改訂しました。

授業で活用できる

全面
改訂

マイノートは，自らかき込んで表現
する主体的な学びを通して，学習効
果が高まる教科書です。
本冊を読むだけの場合に比べ，マイ
ノートで記述や作図，反復学習など
を行うことによって，知識や技能も
よりしっかりと定着します。

2



特別支援教育の観点も加えて，デザイン，レイア
ウトを刷新し，読みやすく，わかりやすい紙面に
なりました。

可読性・視認性に優れた
教科書

従来の教科書 （本冊） のレイアウト 新教科書 （本冊） のレイアウト

図9 のように，底にコインを入れたカップにそっと水
を注ぐと，一部しか見えなかったコインが浮

う

き上がって見
える。反対に， 図10 の
ように，白い紙の上に置
いたコインの上に透

とう

明
めい

な
コップを置き，コップに
水を注いでいくと，見え
ていたコインが見えなく
なってしまう。

光
こう

源
げん

から出た光は空気中を直進し，鏡では反
はん

射
しゃ

の法則に
したがって反射し，途

と

中
ちゅう

で消えたりとぎれたりしない。

図9 や 図10 は同じように水を利用しているのに，　
いったいどうして見えなかったものが見えてきたり，見え
ていたものが見えなくなったりするのだろうか。水がある
と，光の進み方は変わるのだろうか。

図9 水を入れると見えるコイン

図10 水を入れると消えるコイン

なぜものが見えたり見えなかったり
するのだろうか

水と空気の境界で，光はどのように進
むのだろうか。
水と空気の境界で，光はどのように進
むのだろうか。

あれ，コインが

消えた！

あれ，コインが

見えてきた！

5

5

10

15
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１章　光による現象 163

光
こう

源
げん

から出た光は空気中を直進し，鏡などで

は反
はん

射
しゃ

の法則にしたがって反射し，途
と

中
ちゅう

で消え

たりとぎれたりしない。

12図 のように，底にコインを置いたカップ

にそっと水を注ぐと，一部しか見えなかったコ

インが浮
う

き上がって見える。反対に， 13図 の

ように，白い紙の上に置いたコインの上に透
とう

明
めい

なコップを置き，コップに水を注いでいくと，　

見えていたコインが見えなくなる。

12図 や 13図 はどちらも水を通して見てい

るのに，どうして見えなかったものが見えてき

たり，見えていたものが見えなくなったりする

のだろうか。

光が通りぬけるときのようす

12図 で，コインが見えるということは，コインで
反射した光が目に届

とど

いたということである。光はどの
ような道すじで目に届いたのだろうか。 14図 に，光
の道すじをかき入れてみよう。

あれ，

コインが

 消えた！

あれ，コインが

 見えてきた！

　　　水を入れると見えるコイン12図

　　　水を入れると消えるコイン13図　　　コインで反射した光の道すじ14図

コインは
コップの下に
置いてある。

3

コインから目に

まっすぐに進む光は，

カップにさえぎられて

しまうから…。
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同じページで使う色の種類を減らし，

落ち着いて本文が読めるようにも 

 工夫しています。

  p.163 【現行教科書】1 年   p.185 【新教科書】 1 年

可読性・視認性に優れた

教科書

• 本文はページの先頭から始め，見開きの中央部に配置。
• 図や写真は，本文の両脇と下に配置し，本文と図や写真の範囲をシンプルに区分。

レイアウト改良のポイント
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ときには時速 500 km をこえて走るリニアモー

ターカー。それはレールに電
でん

磁
じ

石
しゃく

を並
なら

べ，車体に

積んだ強力な電磁石との間で引き合う力やしりぞ

け合う力を利用して走っている。ここでは，電磁

石や電流と磁石のはたらきの関係を調べてみよう。

鉄心を入れたコイルに電流を流すと，電磁石に

なることは小学校で学習した。

　　　　　棒
ぼう

磁
じ

石
しゃく

や電磁石の近くに方位磁
じ

針
しん

を置
くと，方位磁針の針

はり

はどのようになったか。

　　　棒磁石や電磁石が磁針におよぼす力46図

導線を巻いたものを，

コイルといったね。

磁石の性質とはたらき1 方位磁針
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鉄くぎ
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棒
ぼう

磁
じ

石
しゃく

の両
りょう

端
たん

にある，鉄を引きつける力が強い部分を何といったか。【小学校３年】1

２つの棒磁石を近づけると，どうなった
か。【小学校３年】【中学校１年】

2 ふつうの磁石と比べて，電磁石にはどの
ような性質があったか。【小学校５年】

3

磁石の極という。
棒磁石の同じ極どうしを近づけるとしりぞけ合い，ちがう極どうしを近づけると引き合う。
電磁石にもＮ極やＳ極がある。電流の向きを変えると極も入れかわる。電流を大きくしたり，コイルの巻

まき

数
すう

をふやしたりすると，電磁石が鉄を引きつける力は強くなる。

1

2

3

 5

電流と磁界3章

222

① 章導入写真 
ダイナミックな写真で興
味をひきつけ，章の学習
へいざないます。
② 章導入の 「ふり返り」 
各章の始めに，小学校な
どで学習した内容を確認
できます。

章の導入

③ 節タイトル 
体言止めの簡潔なタ
イトルです。
板書やノートでの記
録も簡便になり，復
習の際にも一目でわ
かるようになりまし
た。

節

④ 本文中の 「ふり返り」 
本文中の適所にも，小学校などでの学習を
ふり返る場面を設定しています。
⑤ 学習課題 
解決していく課題を明示しています。
考察の場面
「予想してみよう」「考えてみよう」「話し
合ってみよう」「活用してみよう」を適所
に設定し，主体的な学習を促しています。

本文

  p.222-223 2 年

授業の流れがイメージできる！

①

② ③

④

⑤

1Point

4



光を鏡に当てる1
方 法

光の進み方を調べる2

光が鏡ではね返るときの光の道すじを調べ，その規則性を見いだす。

分度器に鏡を垂
すい

直
ちょく

に固定し，Ａの角度を下の表の
ように決めて，分度器の中心Ｏのところに光を当
てる。

①

A

鏡

O

分度器

スリット台

鏡の面に垂直な直線

光源装置

A

B

O

 　　　　光
こう

源
げん

装
そう

置
ち

，スリット台，鏡，分度器
実験に必要なもの
 器　具  

はね返った光の角度Ｂを読みとる。②

Ａの角度を変えて，①～②をくり返す。③

電球から出た光をレンズで
集め，スリット（細いすきま）
を通して，直線のように進む
光をつくる装置を光源装置と
いう。

目をいためるので，光源装
置の光が直接目に入らない
ように注意する。

目 的

強い光注意

電球を用いた光源装置

角Ａと角Ｂを測定した結果から，光が鏡ではね返るとき，どのような規則性があるか。考 察

　　　　　で光を当てたときのＡの角度（角Ａ）と，そのとき　　　　　で測定したＢの角度（角Ｂ）
を表に記録する。

結 果 1 2

角 A   ０°   10°   20°   30°   40°   50°

角 B

光が鏡ではね返るときの規則性実験 1

光源装置
電球の位置調節ねじ

電球

レンズ

スリット

乾電池
かんでん  ち

レーザー光源装置を使っても
よい。

レーザー光源装置
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ときには時速 500 km をこえて走るリニアモー

ターカー。それはレールに電
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磁
じ

石
しゃく

を並
なら

べ，車体に

積んだ強力な電磁石との間で引き合う力やしりぞ

け合う力を利用して走っている。ここでは，電磁

石や電流と磁石のはたらきの関係を調べてみよう。

鉄心を入れたコイルに電流を流すと，電磁石に

なることは小学校で学習した。

　　　　　棒
ぼう

磁
じ

石
しゃく

や電磁石の近くに方位磁
じ

針
しん

を置
くと，方位磁針の針

はり

はどのようになったか。

　　　棒磁石や電磁石が磁針におよぼす力46図

導線を巻いたものを，

コイルといったね。

磁石の性質とはたらき1 方位磁針
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Ⓐ 実験タイトル 
体言止めの簡潔なタイトルです。観察・実験の内容がすぐにわかります。
Ⓑ 目的 
「結果」 「考察」 に対応した 「目的」 です。目的意識をもって，主体的な観察
・実験が行えます。
Ⓒ 方法 
ステップ表示により，観察・実験の概略を，順序立てて把握できます。
Ⓓ 結果と考察 
「結果」 と 「考察 （結果からわかること）」 を区別して整理できます。

授業や観察・実験，探究の流れがわかりやすい教科書です。

観察・実験

Ⓑ

Ⓒ

Ⓓ

Ⓐ

 p.181 1 年
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方法①，②で，花のつくりでいちばん外側に見られたつく
りは何か。名

めい

称
しょう

を答えなさい。
方法③で，めしべの根もとのふくらんだ部分の中に見られ
た粒を何というか。名称を答えなさい。

1

2

花のつくりは， 外側から順にア 　　   ，イ 　　  ，ウ 　　　   ，エ 　　　  の
順についている。（ウ）の先

せん

端
たん

部分にはやくがあり，（エ）の先端部分を
オ柱頭  という。（エ）の根もとのふくらんだ部分をカ 子房  といい，（カ）
の中にはキ 胚珠  とよばれる粒

つぶ

がある。
アブラナの花のように花

か

弁
べん

が１枚
まい

１枚離
はな

れているものをア 離弁花  と
いい，ツツジの花のように花弁がたがいにくっついているものを
イ合弁花  という。
マツには雄

お

花
ばな

と雌
め

花
ばな

があり，それぞれうろこのようなア りん片  が多
数集まったつくりをしている。雄花の（ア）にはイ 花粉のう  があり，雌
花の（ア）には子

し

房
ぼう

がなく胚
はい

珠
しゅ

がむきだしでついている。
アブラナなどのように胚珠が子房の中にある植物をア 被子植物といい，
マツなどのように子房がなく胚珠がむきだしの植物をイ 裸子植物とい
う。これらは，種子でふえるという点では共通しており，このような
植物のなかまをウ 　　　　  という。

❶ がく 花弁 おしべ めしべ

 p. 20

❷

 p. 20

❸

 p. 25

❹

種子植物  p. 25

おしべ
めしべ

がく

アブラナ

花弁

セロハンテープの
裏側にはりつける。

アブラナのめしべ

カッターナイフ

植物のくらしとなかま

花全体の形を，肉眼やルーペを
使って観察する。

①

花のつくりを，外側にあるもの
から順に台紙にはりつけ，特

とく

徴
ちょう

を記録する。

②

めしべの根もとのふくらんだ部分を，カッ
ターナイフで切り，中のようすをルーペや
双
そう

眼
がん

実
じっ

体
たい

顕
けん

微
び

鏡
きょう

を使って観察する。

③

　　　   花のつくりの観察観察 1  18本冊

❶
ア

イ

ウ

エ

オ

カ

キ

❷
ア

イ

❸
ア

イ

❹
ア

イ

ウ

1

2

花のつくりとはたらき1  16   25本冊生
命

基
本
の
チ
ェ
ッ
ク　

１
章

24 

 5

10

15

20

25

30

果実花

イア

エウ

マツの花
か

粉
ふん

には，アブラナやエンドウなどの花粉にはない特徴がある。マツの花粉の形を，そ
の特徴がわかるように簡

かん

単
たん

に図で示しなさい。また，その特徴がどのような役に立っているか
説明しなさい。

4

 p. 24  25

被
ひ

子
し

植
しょく

物
ぶつ

の花が果実へと成長するためには，花のときにある現象が起こらなければならない。
この現象とは何か，答えなさい。

1
 p. 22

下の図は，花から果実への変化を模
も

式
しき

的
てき

に表した図である。空
くう

欄
らん

にあてはまる語句を書きこみ
なさい。

2
 p. 22

下の図は，ある年のマツの雌花・雄花のどちらかと，その一部を拡
かく

大
だい

した写真である。空欄に
あてはまる語句を答えなさい。

3
 p. 24

ア
イ

拡
大

拡
大 ウ

花粉の図 どのような役に立っているか

基
本
の
チ
ェ
ッ
ク　

１
章

解答は p.77

25 

 5

10

タンポポなどの根を観察すると，中心に太い根があり， これをア

という。また，（ア）から枝分かれしている細い根をイ 側根  という。
一方，スズメノカタビラなどの根を観察すると，太い根がなく，多数
の細い根が地中に広がっている。これをウ ひげ根  という。
のびたばかりの根のまわりに見られる小さな毛のようなつくりは，根
と土がふれる面積を大きくし，水や水にとけた養分の吸

きゅう

収
しゅう

を助ける役
やく

割
わり

をしている。これを 根毛  という。
根から吸収した水や水にとけた養分などが通る管をア 道管  といい，
葉でつくられた栄養分が運ばれる管をイ 師管  という。（ア）や（イ）が
集まった束をウ 維管束  という。
葉に見られるすじをア 葉脈  という。（ア）には，ムラサキツユクサの
ように平行に並

なら

んでいるイ 平行脈  や，ツバキのように網
あみ

の目のよう
に広がっているウ 網状脈  がある。
顕
けん

微
び

鏡
きょう

で葉の断面を観察したときに見える，植物の体をつくっている
小さな部屋のようなものをア 細胞  という。（ア）の中には，たくさん
の緑色をしたイ 　　　  とよばれる粒

つぶ

が見られる。

❶ 主根

 p. 28

❷

 p. 28

❸

 p. 31

❹

 p. 32

❺

葉緑体  p. 34

方法③で観察された，茎の着色された部分を何というか。名
めい

称
しょう

を答え
なさい。
方法③で観察された，茎の着色された部分は，どのような役

やく

割
わり

をして
いるか。簡

かん

単
たん

に説明しなさい。 

1

2

水が入った
ペトリ皿に入れておく。

輪切りにした
茎を縦にはさむ。

輪切りにする。

カッターナイフ

Ｔ字
かみそり

　　　   茎
くき

のつくりの観察観察 2  29本冊

❶
ア

イ

ウ

❷

❸
ア

イ

ウ

❹
ア

イ

ウ

❺
ア

イ

1

2

水や栄養分を運ぶしくみ2  26   35本冊

カッターナイフで茎を輪切
りにしたものや，T字かみ
そりで茎を縦

たて

に切ったもの
を，水を入れたペトリ皿に
入れておく。

②

植物を着色した水にさして
おく。

①

双
そう

眼
がん

実
じっ

体
たい

顕
けん

微
び

鏡
きょう

を使って観
察する。

③

生
命

基
本
の
チ
ェ
ッ
ク　

２
章

26 
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10

15

20

25

30

三日月形をした部分

すきま

葉の表側

葉の裏側A

植物の体の中の水分が水蒸気として出ていく現象は，葉の表側と裏側では，どちらのほうがよ
りさかんに起こっているか。表側か裏側で答えなさい。

4
 p. 34

植物の体から水蒸気がさかんに出ていくと，植物の根からの水の吸
す

い上げはどのようになるか，
答えなさい。

5
 p. 34

右の写真は，ツバキの葉の断面を拡
かく
大
だい
したものであ

る。葉の内部の細
さい
胞
ぼう
の並び方について，葉の表側と

裏側でどのようなちがいがあるか，簡単に説明しな
さい。

1

 p. 34

植物の体の中の水分が，水
すい

蒸
じょう

気
き

として出ていく現象のことを何というか。3  p. 34

上の写真のＡの部分は何という部分か。また，この部分が葉の表面で見えるものを何というか。
それぞれ名称を答えなさい。

2
 p. 32 ， 35

方法②で観察された，右の写真のような三日月形をした部分に囲まれ
たすきまを何というか。名称を答えなさい。
方法④で観察された，植物の葉をつくっている小さな部屋の１つ１つ
を何というか。名称を答えなさい。
方法④で観察された，小さな部屋の中に多く見られた緑色の粒を何と
いうか。名称を答えなさい。

1

2

3

A 葉の表面

葉の裏
うら

のうすい皮をはがして切りとり，プ
レパラートをつくる。

①

顕微鏡で観察する。②

顕微鏡で観察する。④

切れ目を入れたニンジンに小さく切った葉
をはさみ，葉の断面をうすく切りだし，プ
レパラートをつくる。

③

　　　   葉の表面や断面のつくりの観察観察 3  33本冊

1

2

3
ニンジン

裏うすい皮

基
本
の
チ
ェ
ッ
ク　

２
章

解答は p.77
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 5

10

15

20

25

植物の細
さい

胞
ぼう

の中にあるア  　　　  が光を受けて，根で吸
す

い上げたイ 　 
と気

き

孔
こう

からとり入れたウ 二酸化炭素  から，エ デンプン  などの栄養
分をつくり出すはたらきをオ 光合成  という。植物が（オ）を行うとき，
カ 酸素  も発生している。  p. 42

暗い場所に置いた植物の葉は，ア 酸素  をとり入れ，イ 二酸化炭素  を
出している。つまり，植物も動物と同じようにウ 呼吸  を行っている。

❶ 葉緑体 水

❷

 p. 44

暗い場所での植物の活動を調べ
るとき，右の図のようにＡとＢ
の２つのポリエチレンの袋

ふくろ

を用
意した。このように，比

ひ

較
かく

のた
めに調べようとすることがら以
外の条件を同じにして行う実験
のことを 　　　　  という。

❸

対照実験  p. 41 ， 44

（約120倍）

空気と植物

空気だけ

ピンチコックで
閉じる。

ガラス管とゴム管

輪ゴムでしっかり
とめる。

A

B

方法②で，右の写真のように，オオカナダモの葉の細胞内に見られる
緑色の小さな粒

つぶ

を何というか。名
めい

称
しょう

を答えなさい。
方法②，③の観察の結果から，光合成が行われる場所についてどのよ
うなことがわかるか。簡

かん

単
たん

に答えなさい。

1

2

　　　   光
こう

合
ごう

成
せい

が行われる場所観察 4  39本冊

❶
ア

イ

ウ

エ

オ

カ

❷
ア

イ

ウ

❸

1

2

栄養分をつくるしくみ3  36   45本冊

１晩
ばん

暗室に置いたオオカナダモから先
せん

端
たん

近くの若
わか

い葉が２～４枚ついた茎
くき

を切り
とり，水の入ったペトリ皿に浮

う

かべたものを２つ用意し，一方は光によく当て，
もう１方はそのまま暗室に置く。

①

茎から葉をとり，水を１滴
てき

落としてプレパラートをつ
くり，顕

けん

微
び

鏡
きょう

で観察する。

②

それぞれの茎からとった葉を熱湯に短
時間つけた後，スライドガラスにのせ，
軽く水分をとる。そして，ヨウ素溶

よう

液
えき

を１滴落としてプレパラートをつくり，
顕微鏡で観察する。

③ うすいヨウ素溶液

熱湯

光

生
命

基
本
の
チ
ェ
ッ
ク　

３
章
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10

15

20

25

30

1B-29-US-z-ex02

a b

c

d

e

下の図は，光合成のしくみを表した模
も

式
しき

図
ず

である。図のア～ウにあてはまる物質名を書きこみ
なさい。

1
 p. 42

右の図は，植物の光合成
と呼

こ

吸
きゅう

について表した模
式図である。図の中で，　
酸素を表す○と酸素の移
動を表す矢印の中をぬり
なさい。また，光合成を
表す記号をａ～ｅからす
べて選び，その記号を答
えなさい。

2

 p. 44

方法②で，石灰水がより白くにごったのは，タンポポの葉を入れた試
験管と葉を入れない試験管のどちらか。
方法②で，二酸化炭素が多く残っていたのは，タンポポの葉を入れた
試験管と葉を入れない試験管のどちらと考えられるか。

1

2

タンポポの葉を入れた試験管と葉を入れない試験管の両方に息をふきこみ，
ゴム栓

せん

をして光を当てる。
①

30 分後，それぞれの試験管に石
せっ

灰
かい

水
すい

を少し入れてよく振
ふ

り，変化のよう
すを観察する。

②

　　　   光合成にともなう二酸化炭素の出入り実験 1  41本冊

1B-29-US-z-ex01

根から ア イ ウ＋ ＋

茎

葉
葉緑体

光

デンプン
など

き こう

気孔 気孔

空気中から 空気中へ

1

2

光にしっかり

当てよう。

基
本
の
チ
ェ
ッ
ク　

３
章

解答は p.77
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 5

10

15

20

種子

果実

果実花

花のつくり
　→ p.17， 20 

 離弁花  ／ 花弁が１枚
まい

１枚離
はな

れている花。  
 → p.20 
 合弁花  ／ 花弁がたがいにくっついている花。
 → p.20 
 被子植物  ／ 胚

はい

珠
しゅ

が子
し

房
ぼう

の中にある植物。
 → p.20 
 受粉  ／ おしべのやくから出た花粉が，めしべ
の柱

ちゅう

頭
とう

につくこと。 → p.22 
花から果実への変化 ／  胚珠  が種子，  子房  が
果実になる。 → p.22 

 裸子植物  ／ 子房がなく，胚珠がむきだしの植
物。花粉は雄

お

花
ばな

の  花粉のう  の中に入っている。 
 → p.25 
 種子植物  ／ 花を咲

さ

かせて種子をつくってふえ
る植物。 → p.25 

根のつくり → p.28 

 根毛  ／ 根と土がふれる表面積を広くし，水や
水にとけた養分を吸

きゅう

収
しゅう

しやすくする。 → p.28 
茎のつくり （維

い

管
かん

束
そく

の並
なら

び方） → p.30～31 

 維管束  ／ 道管と師管が集まった束。
 → p.30～31 
 葉脈  ／ 葉のすじで，維管束。植物の種類によっ
て 網状脈  や  平行脈  がある。 → p.32 

 葉緑体  ／  細胞  の中にあるたくさんの緑色の
粒
つぶ

。 → p.34～35 
 蒸散  ／植物の体の表面から水が水

すい

蒸
じょう

気
き

となっ
て出ること。おもに  気孔  で起こる。→ p.34～35 

学 習 の ま と め

  植物はどのようにしてふえるのだろうか。

花のつくりとはたらき
p.16～251

多くの植物は，花を咲かせ種子をつくってふえている。

 めしべ 
 おしべ 

 花弁 

 がく 

 胚珠 

 柱頭  やく 

 子房 

  植物はどのようにして物質をとり入れたり体の
各部に運んだりするのだろうか。

水や水にとけた養分は根から吸
きゅう

収
しゅう

され，道管を通って
体全体に運ばれる。葉でつくられた栄養分は師管を
通って体全体に運ばれる。

p.26～352 水や栄養分を運ぶしくみ

 主根 と 側根  ひげ根 

双
そう

子
し

葉
よう

類
るい

単
たん

子
し

葉
よう

類
るい

 道管 

 師管 

 網状脈  平行脈 

 胚珠 

 子房 

10

 5

 5

10

15

15

20

5454

 光合成  ／ 植物が光を受けて栄養分をつくり出
すはたらき。 → p.37 
葉のつき方／どの葉も上から見ると，たがいに
 重なり合わない  ようについている。 → p.38 
光
こう

合
ごう

成
せい

のしくみ／光合成は  葉緑体  で行われ
る。 → p.40, 42 

栄養分のたくわえられる場所／葉でつくられた
デンプンは  水にとけやすい物質  に変わって，
 師管  を通って植物の体全体に運ばれ，成長の
ために使われたり，  果実  や  種子  ，  根  や
 茎  などにたくわえられたりする。→ p.42～43 
 光合成と呼

こ

吸
きゅう

／植物も呼吸を行っている。昼間
は  光合成  を行うため，  呼吸  は目立たない。
 → p.44 

 単子葉類  ／ 子葉が  １枚  で，葉脈が  平行脈  ，
茎の維管束は  散らばり  ，根は  ひげ根  をもつ
植物のなかま。アヤメやユリなどがある。  
 → p.48 
 双子葉類  ／ 子葉が  ２枚  で，葉脈が  網状脈  ，
茎の維管束は  輪のように並び  ，根は  主根  と
 側根  からなる植物のなかま。アブラナやエン
ドウなどがある。 → p.48 
 合弁花類  ／ 双子葉類の中で，花弁が１つに
くっついている花をもつなかま。 → p.48 
 離弁花類  ／ 双子葉類の中で，花弁が１枚１枚
離
はな

れている花をもつなかま。 → p.48 
種子をつくらない植物のなかま／ 種子のかわり
に， 胞子のう  という袋

ふくろ

でつくられた  胞子  でふ
えている。 シダ植物  と  コケ植物  がある。
 → p.49 
シダ植物／葉・茎・根の区別が  あり  ，維管束
が  ある  。 → p.50 
コケ植物／葉・茎・根の区別が  なく  ，維管束
が  ない  。 → p.51 
植物のなかま分け／根・茎のようすや葉脈，花
のつくりやふえ方などから下の図のように分け
られる。 → p.52 

光合成 呼吸
酸素酸素

二酸化
炭素二酸化

炭素

呼吸

呼吸呼吸

この単元の学習を終えたら，力だめしにとり組もう。 32

  植物はどのようにして栄養分をつくり出してい
るのだろうか。

栄養分をつくるしくみ
p.36～453

植物は，葉緑体で光を受けて水と二酸化炭素からデン
プン などの栄養分をつくり，酸素を出している。こ
のはたらきを光合成という。

  植物はどのような特
とく

徴
ちょう

でなかま分けができるの
だろうか。

植物のなかま分け
p.46～534

植物は体のつくりやふえ方などを手がかりにして，いく
つかのなかまに分けることができる。

離
り

弁
べん

花
か

類
るい

合
ごう

弁
べん

花
か

類
るい

単子葉類
裸子植物

種子植物
被子植物

双子葉類

種子をつくらない植物
コケ植物

シダ植物

植
　
物

空気中から

空気中へ

 二酸化炭素  水 

 デンプンなど   酸素 

葉の葉緑体

 光 

気
き

孔
こう

気孔

 5

20

25

10
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2Point基礎・基本が確実に習得できる！

ある量をもとにして，比べる量がもとにする
量の何倍にあたるかを表した数を割

わり

合
あい

という。

　

この式を変形すると，次のようになる。

　比べる量 ＝ もとにする量 × 割合

　

割合を表すのに，百
ひゃく

分
ぶん

率
りつ

を使うことがある。　
百分率では，0.01 倍のことを１パーセント
（１％） という。

割合 ＝ 比べる量 ÷ もとにする量 ＝ 
比べる量

 もとにする量 

もとにする量 ＝ 比べる量 ÷ 割合 ＝
 比べる量

 　割合　 

割る数と割られる数の小数点
を同じ桁

けた

数
すう

だけ右に移し，割
る数を整数に直して計算する。
 商の小数点は，割られる数の
移した小数点にそろえて打つ。

割
わ

り算
ざん

①

②

小数点がないものと見て，計算する。
積の小数点から下の桁数は，かけられる数とかける数の小数点から下の桁数の和とする。

かけ算
①
②

理科の学習を進めると，数の知識が必要になったり，計算をしたりすることがあります。
ここでは，算数・数学の内容や，単位，数

すう

値
ち

について確
かく

認
にん

しましょう。

右の例の場合は，

小数点を１桁だけ

 右に移しているよ。

右の例の場合は，小数点から下の

桁数は，かけられる数が2 桁，かける

数が1桁なので，積は3桁になるよ。

よって，とけている砂糖の質量は15 gである。

だから，　　150 g ×        ＝ 15 g
10
 100 

濃
のう

度
ど

 10％の砂
さ

糖
とう

水 150 g にとけている砂糖の質量を求
める。
溶
よう

液
えき

の濃度は， 溶液の質量に対する溶
よう

質
しつ

の質量の割合
を百分率で表したものである。

　質量パーセント濃度〔％〕 ＝ ×100
 溶質の質量 〔g〕
 溶液の質量 〔g〕 

この式を変形すると，

　溶質の質量 ＝ 溶液の質量 × 
 質量パーセント濃度
 　　　  100 　　　 

例

よって，この物質の質量は22.68 g となる。

7.5 67.2 7.5 67.2
10倍 10倍

8.96
672
600
 720
 675
  450
  450
    0

75

割られる数割る数

質量67.2 g，体積 7.5 cm3 の物質の密
みつ

度
ど

を求める。例

よって，この物質の密度は8.96 g/cm3 となる。

物質の密度 ＝ 
物質の質量
物質の体積

 ＝ 
67.2 g

 7.5 cm³ 
 ＝ 67.2 g ÷ 7.5 cm3

密度2.70 g/cm3，体積 8.4 cm3 の物質の質量を求める。
　物質の密度を求める式を変形すると，
　　物質の質量 ＝ 物質の密度 × 物質の体積 ＝ 2.70 g/cm3 × 8.4 cm3

例

1-252-SS-z-ex01

 2.7 0
 ×　8.4
 10 8 0
 216 0
 22.6 8 0

 2 7 0
 ×　8 4
 10 8 0
 216 0
 2 26 8 0

……小数点から下を２桁に。

……小数点から下を１桁に。

……小数点から下を３桁に。

濃度10％の砂糖水150 g　　とけている砂糖の質量

2.7 0
×　8.4

かけられる数

かける数
÷100

÷10

÷1000

溶液の質量 溶質の質量
質量パーセント濃度

割る数を10倍する。
割られる数も同様に
10倍にする。

割り算では
０をつけた
して計算を
続けること
ができる。

理科でよく使う算数・数学₄

● 小数の計算　

● 割
わり

合
あい

と百分率　

算数 ・ 数学と関連
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フックの法則
ばねののびはばねに加えた力の大きさに比例する。

例

圧力

　　圧力 ＝ 
力の大きさ

力がはたらく面積

例

①力がはたらく面積を変えないとき
　力の大きさと圧力は比例の関係にある。
②力の大きさを変えないとき
　力がはたらく面積と圧力は反比例の関係にある。

面積は　倍4
1ー

圧力は4倍

力は4倍
圧力も4倍

圧力は4N/m2 圧力は4N/m2圧力は1N/m2

4N0.25m2 1N

②

①

①

②

1m2

1-253-SS-z-ex03-s

　整理して，
　　ax＝ b
のような形で表される方程式を一

いち

次
じ

方
ほう

程
てい

式
しき

という。
　求めたい量を xとして，xについての関係を式で表して，一次方程式を解く。

　ともなって変わる量 x， yがあり，その間
の関係が

　　y＝ ax　　aは定数

と表されるとき， yは xに比
ひ

例
れい

するといい，
定数 aを比

ひ

例
れい

定
てい

数
すう

という。比例の関係では，
xが２倍，３倍，…と変化するのにともなって，
yも２倍，３倍，…と変化する。このとき，グ
ラフは原点を通る直線になる （ 1図 ）。
　また，ともなって変わる量 x， yの関係が

　　y＝　　　　aは定数
a
x

と表されるとき， yは xに反
はん

比
ぴ

例
れい

するといい，定数 aを比
ひ

例
れい

定
てい

数
すう

という。反比例の関係では，　が２倍，
３倍，…と変化するのにともなって， 　 は 12  倍，

1
3  倍，…と変化する。このとき，グラフは原点を通

らない２本の曲線（双
そう

曲
きょく

線
せん

）となる （ 2図 ）。

x
y

　はじめの砂糖水にとけていた砂糖は，

　　150 g ×
10
 100 

 ＝15 g

である。水を加えた後にとけている砂糖は，水を加え
る前と同じであるから，加えた水の量を xとすると，

　　（150 g ＋ x ） ×
8
 100 

 ＝15 g

である。これを解くと，
　　 x＝37.5 g
よって，水を37.5 g 加えればよいことがわかる。

濃度 10 ％の砂糖水 150 gに水を加えて，８％の
濃度にしたい。水を何ｇ加えればよいか。
　加える水の量を xとして考える。

例

1-253-SS-z-ex04

砂糖水　150g

10％ 8％

150g＋x

xの水を
加える。

　　　反比例のグラフ2図　　　比例のグラフ1図

● 比例と反比例　

● 一次方程式　

1-253-SS-z-ex01

a＞０のとき

O

右上がり

増加

増加

y

x

1-253-SS-z-ex02

a＞０のとき

O

y

x

定数とは，

　　　　の3のように，

決まった数のことだよ。

y = 3 x

この資料を読み終えたら，「マイノートプラス①」 を使って練習しよう。 70
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　理科の学習を進めると算数 ・ 数学の知識が必要になったり， 計算をしたりすることがあります。
ここでは，算数・数学の内容や，単

たん

位
い

，数
すう

値
ち

について練習しましょう。  p. 252 ～ 253

物質の密度 ＝ ＝ ＝ ÷

物質の ア  　　  g ウ

物質の イ

質量 19.6 g，体積 2.5 cm3 の物質の密
みつ

度
ど

を求める。割
わ

り算
ざん

密度 19.3 g/cm3，体積 6.5 cm3 の物質の質量を求める。かけ算

● 小数の計算　1

理科でよく使う算数・数学（練習編）

 　　  cm3 エ
 　　  cm3 カ

割られる数 割る数

物質の質量 ＝

 ＝ 

×

×

×

物質の

g/cm3 cm3

物質の

よって，この物質の質量は

ク

コ

セ

サ

ケ

.

シ

ス

答えの小数点の位置は，

1 けた

1 けた

2 けた

19.3

×　6.5

.

よって，この物質の密度は

物質 密度 [g/cm3]

金 19.3

水銀 13.5

銅 　8.96

鉄 　7.87

この物質は何に

近いかな？

割られる数

0をつけたして
計算を続けるこ
とができる。

割る数

割る数を 10 倍したら，

割られる数も 10 倍

するよ。

算数 ・ 数学と関連

 　　  g オ

キ g/cm3

 　　  g 

70 

 5

力の大きさとばねののび実験 5 からの   作 図  読 解  記 述

力の大きさ（おもりの重さ）〔 N 〕 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

ばねののび
〔cm〕

１回目 0 1.2 2.2 3.4 4.4 5.6
２回目 0 1.1 2.2 3.3 4.5 5.5
３回目 0 1.3 2.3 3.4 4.5 5.4

平均

下の表は，ばねにそれぞれ重さが 0.2 N, 0.4 N, 0.6 N, 0.8 N, 1.0 N のおもりをつり下げたとき
のばねののびを３回測定した結果の一例です。

実験 5 をもとに，力の大きさとばねののびの関係について，本
ほん

冊
さつ

 p.212 も参考にして考えてみよう。

力による現象3  206   225本冊

上の表の３回の測
そく

定
てい

値
ち

から平均を求め，上の表に記入してみよう。❶

❷でかいたグラフから，ばねを引く力の大きさとばねののびの間にはどのような関係があるか，
説明してみよう。

❸

❶で求めたばねののびの平均を使って，ア～オにしたがって測定値をグラフに表してみよう。❷

横
よこ

軸
じく

，縦
たて

軸
じく

にどの値
あたい

を書く
か，軸の名

めい

称
しょう

と単位を記入
する。

ア．

測定した最大の値がかきこ
めるように，横軸，縦軸に
目
め

盛
も

りをつける。

イ．

測定した値をグラフ用紙に
点 （・） で正確に記入する。

ウ．

ものさしの辺の上下に点が
同じぐらい散らばるように
直線を引く。

エ．

線は，グラフ用紙の端
はし

から
端まで引く。

オ．

ばねののびは，

ば
ね
の
の
び

力の大きさ 〔　　〕

〔　　〕6.0

1.2

21 
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各章ごとに，「用語の確認」「観察・実験の確認」「要点の確認」の３つの確認で，基礎・基本が，
しっかりと身につきます。

単元全体の基本的な内容の 確認や整理，復習ができます。

★表やグラフのかき方など，基本的な技能や表
現力を，実際にかいて，養うことができます。

★算数・数学で学習した基本的な内容を復習することができます。さらに，
マイノートでは，実際にかいて，練習することもできます。

  p.54-55 1 年

  マイノート p.28-29 1 年

  マイノート  p.21 1 年

「基本のチェック」 と 「学習のまとめ」 では，付録
の青色シート（カラーユニバーサルフィルター）を
使って，基本的な用語などの反復学習ができます。

6



実験計画や日常生活など，

全国学力・学習状況調査での

課題や高等学校入学試験での

新傾向にも対応しています。

 光合成  ／ 植物が光を受けて栄養分をつくり出
すはたらき。 → p.37 
葉のつき方／どの葉も上から見ると，たがいに
 重なり合わない  ようについている。 → p.38 
光
こう

合
ごう

成
せい

のしくみ／光合成は  葉緑体  で行われ
る。 → p.40, 42 

栄養分のたくわえられる場所／葉でつくられた
デンプンは  水にとけやすい物質  に変わって，
 師管  を通って植物の体全体に運ばれ，成長の
ために使われたり，  果実  や  種子  ，  根  や
 茎  などにたくわえられたりする。→ p.42～43 
 光合成と呼

こ

吸
きゅう

／植物も呼吸を行っている。昼間
は  光合成  を行うため，  呼吸  は目立たない。
 → p.44 

 単子葉類  ／ 子葉が  １枚  で，葉脈が  平行脈  ，
茎の維管束は  散らばり  ，根は  ひげ根  をもつ
植物のなかま。アヤメやユリなどがある。  
 → p.48 
 双子葉類  ／ 子葉が  ２枚  で，葉脈が  網状脈  ，
茎の維管束は  輪のように並び  ，根は  主根  と
 側根  からなる植物のなかま。アブラナやエン
ドウなどがある。 → p.48 
 合弁花類  ／ 双子葉類の中で，花弁が１つに
くっついている花をもつなかま。 → p.48 
 離弁花類  ／ 双子葉類の中で，花弁が１枚１枚
離
はな

れている花をもつなかま。 → p.48 
種子をつくらない植物のなかま／ 種子のかわり
に， 胞子のう  という袋

ふくろ

でつくられた  胞子  でふ
えている。 シダ植物  と  コケ植物  がある。
 → p.49 
シダ植物／葉・茎・根の区別が  あり  ，維管束
が  ある  。 → p.50 
コケ植物／葉・茎・根の区別が  なく  ，維管束
が  ない  。 → p.51 
植物のなかま分け／根・茎のようすや葉脈，花
のつくりやふえ方などから下の図のように分け
られる。 → p.52 

光合成 呼吸
酸素酸素

二酸化
炭素二酸化

炭素

呼吸

呼吸呼吸

この単元の学習を終えたら，力だめしにとり組もう。 32

  植物はどのようにして栄養分をつくり出してい
るのだろうか。

栄養分をつくるしくみ
p.36～453

植物は，葉緑体で光を受けて水と二酸化炭素からデン
プン などの栄養分をつくり，酸素を出している。こ
のはたらきを光合成という。

  植物はどのような特
とく

徴
ちょう

でなかま分けができるの
だろうか。

植物のなかま分け
p.46～534

植物は体のつくりやふえ方などを手がかりにして，いく
つかのなかまに分けることができる。

離
り

弁
べん

花
か

類
るい

合
ごう

弁
べん

花
か

類
るい

単子葉類
裸子植物

種子植物
被子植物

双子葉類

種子をつくらない植物
コケ植物

シダ植物

植
　
物

空気中から

空気中へ

 二酸化炭素  水 

 デンプンなど   酸素 

葉の葉緑体

 光 

気
き

孔
こう

気孔
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理科の基礎・基本が，段階的に，確実に習得できる教科書です。

1B-32-US-z-ex01

A B

A B
BTB溶液

光

（ア）（イ）にあてはまる色を書きなさい。
実験１・２の試験管Ｂのように，調べたいことがら以外の条件を同じにして行う実験のことを何
というか。
実験１・２において，試験管Ｂを用意した理由を説明しなさい。
試験管Ａの液体は，実験１では（ア）色から（イ）色へ，実験２では青色から緑色へ変化した。この
結果のちがいから考えられることを，次の語群の語句を使って簡

かん

潔
けつ

に述べなさい。
【語群…　二酸化炭素　光

こう

合
ごう

成
せい

　呼
こ

吸
きゅう

】
実験１・２だけでは４で考えたことが事実であるとはいいきれない。その理由を説明しなさい。

1.
2.

3.
4.

5.

実験１の後の試験管Ａ・Ｂの液体だけを捨
す

て，新しく同量の水を入れ，青色のBTB溶液を
それぞれに加えた。そして，両方の試験管にゴム栓をし，24時間暗室に置いた。

試験管Ａの液体は緑色に変化したが，試験管Ｂの液体は青色のままであった。

実 験 ２

●

・

同量の水を入れた２本の試験管を用意し，青色の BTB
溶液を加えた。そして，ストローを使って，両方の試験
管にじゅうぶんに息をふきこんだ。
２本の試験管のうちの１本にオオカナダモを入れ（試験
管Ａ），もう片

かた

方
ほう

の試験管にはオオカナダモを入れなかっ
た（試験管Ｂ）。これらの試験管Ａ・Ｂにゴム栓

せん

をし，24
時間じゅうぶんな光に当てた。

実 験 １

①

②

①では，息をふきこんだ後の試験管の液体の色は，（ア）色になった。
②では，試験管Ａの液体は（イ）色に変化したが，試験管Ｂの液体は（ ア ）色のままであった。

・
・

1 ア イ 2

3

4

5

BTB 溶
よう

液
えき

は，酸性で黄色，中性で緑色，アルカリ性で青色を示す試薬である。また，二酸化炭
素は水にとけると，その水

すい

溶
よう

液
えき

は酸性となる。これらをふまえて，次のような実験を行った。次
の問いに答えなさい。

1

力
だ
め
し

生
命

解答は p.77 ～ 78

32 
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1B-33-US-z-ex03-s

A

a

イヌワラビホウセンカ

b
c
d

1B-33-US-z-ex01

がく 花弁 おしべ めしべ

カキノキの果実の中に見られたＢのようなつくりを何という
か。名

めい

称
しょう

を答えなさい。
わたしたちが食べるＣの部分は，花のときは何というつくり
だったか。名称を答えなさい。
カキノキには，カボチャなどと同じように雄

お

花
ばな

と雌花があり，
雄花でつくられた花

か

粉
ふん

が，雌花のめしべの柱
ちゅう

頭
とう

につくことで，
雌花は果実へと変化する。このように，花粉がめしべの柱頭
につくことを何というか。
カキノキの果実にはＡのような部分がついていた。この部分
は，カキノキの雌花のＤ，Ｅの，どちらが変化したものか。
記号で答えなさい。
カキノキのなかまには，受粉せずに果実が実るものがある。
受粉せずにできた果実と，受粉してできた果実では，どのよ
うなちがいがあるか。考えを書きなさい。

1.

2.

3.

4.

5.

3図  は，ホウセンカとイヌワラビを示したものである。
ホウセンカの体のつくりでＡにあたる部分は，イヌワラビ
ではどこか。ａ～ｄの記号で答えなさい。
マツなどの裸

ら

子
し

植物もゼニゴケなどのコケ植物も，光合成
を行い栄養分をつくって生活している。このことについて，
体の細

さい

胞
ぼう

にある共通のつくりは何か。名称を答えなさい。

3.

4.

エンドウは双
そう

子
し

葉
よう

類
るい

の植物であるが，花を
分解すると 1図  のようなつくりをしてい
る。花弁のようすで双子葉類をさらになか
ま分けするとき，エンドウは何類に入るか。
2図  のア，イは発芽のときの子葉のよう

すを，ウ，エは葉
よう

脈
みゃく

のようすを模
も

式
しき

的
てき

に表
している。ユリにあてはまる子葉のようす
と葉脈のようすを選び，記号を答えなさい。

1.

2.

右の図は，果物のカキノキの果実を食べようと，包丁で切り分けたときのようす（上）と，図
ず

鑑
かん

で
調べたカキノキの雌

め

花
ばな

のようす（下）である。次の問いに答えなさい。
2

1 2 3 4

5

1 2
子葉 葉脈

3 4

植物のなかま分けについて，次の問いに答えなさい。3

2図

3図

1図

1B-33-US-z-ex02

ア 1枚
まい あみ め じょう

イ 2枚 ウ 網目状 エ 平行

1B-33-US-z-ex02

ア 1枚
まい あみ め じょう

イ 2枚 ウ 網目状 エ 平行

〔カキノキの果実〕

〔カキノキの雌花〕

Ｃ

Ａ
Ｂ

Ｄ

Ｅ

力
だ
め
し
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今回の登山で何か体験をしましたか。
山
さん

頂
ちょう

で，中身を飲んでからになったペットボトルにしっか
り栓
せん

をして，ふもとまで持って下りたところ，ペットボト
ルがかなりつぶれていました 

①
。

山頂とふもとで大
たい
気
き
圧
あつ
がずいぶんちがうからだね。ところ

で，富士山は日本一高い山だけど，世界一高いエベレストより 5000 mほど低いね。
そうですね。浜

はま

辺
べ

から 5000 mも低いところを考えると，たいへんな深海 
②
ですね。

でも，エベレストをふくむ山脈は，大昔は海底だったところが押
お

し上げられてできたんだよ。
プレートの動きによるものですね。そういえば，日本はいくつかのプレートの境界のとこ
ろにあることを勉強しました。
そのため，日本ではたびたび大きな地

じ

震
しん

が発生するんだね。それと，火山も多いね 
③
。

富士山も火山だから，山
やま

肌
はだ

には溶
よう

岩
がん

 
④
などがごろごろと転がっていました。

理科室に，いろいろな火山で採取された岩石の標本 
⑤
があるから，調べてみてごらん。

先生： 
生徒： 

先生： 

生徒： 
先生： 
生徒： 

先生： 
生徒： 
先生： 

1 2

3

4 5

6
岩石の名称 理由

先生と夏休みに富士山に登った生徒の会話を読んで，次の問いに答えなさい。1

ペットボトルの本体に使われているポリエチレンテレフタラートと同じように，有機物にあては
まるものを次のア～カからすべて選び，その記号を答えなさい。
ア　食塩　 イ　ろう　 ウ　アルミニウム　 エ　デンプン　 オ　ガラス　 カ　エタノール

1.

下線部①について，この現象を学校の理科室で再現するためには，どのような実験を行えばよい
か。「簡

かん
易
い
真空ポンプ」という器具を用いる方法を簡

かん
単
たん
に書きなさい。

2.

下線部②について，深海を調査する探
たん
査
さ
船が深海から海面までもどるときには，積んでいるおも

りなどを船外に放出する。その理由を，「重
じゅう
力
りょく
」「浮

ふ
力
りょく
」という語句を使って説明しなさい。

3.

下線部③について，日本付近に火山が多いのは，プレートが沈
しず
みこんでいるような場所では岩石

の一部がとけて生じたものが上
じょう
昇
しょう
してくるためである。岩石の一部がとけて生じたものとは何か。

4.

下線部④について，マウナロアのように溶岩を火口からふき上げるタイプの
火山の場合，いっぱんにどのような形の火山になるか。

5.

下線部⑤について，ある岩石は標本の中ではもっとも黒っぽい色をしていて，
顕
けん
微
び
鏡
きょう
を用いて観察したところ，右の図のようなつくりが見られた。この岩

石の名
めい
称
しょう
と，そのように考えた理由を説明しなさい。

6.

学
年
末
総
合
問
題

解答は p.82
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2

式 濃度

3 4

5

6 つくり 気体名

祖母の家の裏
うら
山
やま
に，山

さん
菜
さい
とりに行った。祖母は毎年とりに行くので，ゼ

ンマイがよく生育する場所 
①
を知っていて，たくさんとることができた。

とれたゼンマイはあくぬき 
②
をしないと食べられないということで，祖

母はさっそく，あくぬきの作業にとりかかったので，わたしも手伝った。
作業をしながら， 「ゼンマイのほかにも， ワラビやつくしを食べたことがあ
るかい」 と聞かれたけど，わたしは 「食べたことがない」 と答えて， 「つくしは植物そのものの名
前だったかな 

③
」 と思い出そうとした。

　葉が開いたゼンマイも地中の部分から１本とっていた 
④
ので，あくぬきをしている間，虫眼

鏡 
⑤
で観察した 。また，明日学校に持って行って，もっとくわしく調べたいと思った。

けい子さんのある日の日記を読んで，次の問いに答えなさい。2

下線部①について，ゼンマイはシダ植物であるが，シダ植物がよく見られる場所としてあてはま
るものを次のア～ウから１つ選び，その記号を答えなさい。
　ア　南側の斜

しゃ
面
めん
の日のよく当たる，とても乾

かん
燥
そう
した場所

　イ　林の中や木のかげなどで，地面があまり乾燥していない場所
　ウ　ほとんど日の当たらない，岩場の湿

しめ
った場所

1.

下線部②について，沸
ふっ
とうさせた２Lの水に重

じゅう
そう（炭酸水素ナトリウム）を 10 g加えた液であ

くぬきを行った。このときの重そうの水
すい
溶
よう
液
えき
の質量パーセント濃

のう
度
ど
を求めなさい。なお，求める

式も書き，答えは小数第２位を四
し
捨
しゃ
五
ご
入
にゅう
して，小数第１位まで答えなさい。

2.

下線部③について，つくしはシダ植物のスギナが，子孫をふやすための「あるもの」をつくるため
のつくりである。「あるもの」とは何か。

3.

下線部④について，ゼンマイは地中に茎
くき
があり，体には水や栄養分を運ぶためのつくりがある。

そのつくりとは何か。
4.

下線部⑤について，虫眼鏡（凸レンズ）を使って，ある物体の像をスクリーンに映
うつ
したい。解答欄

らん

の図のように，物体（ ）が焦
しょう
点
てん
と焦点距

きょ
離
り
の２倍の位置の間にあるとき，できる像を作図して

かきなさい。なお，できる像は　でかき，作図のためにかいた線も残しておくこと。

5.

学校でゼンマイを，顕微鏡を使って調べたところ，ツユクサなどの葉の表面と同じように，気体
が出入りするためのつくりが見られた。そのつくりの名称と，光

こう
合
ごう
成
せい
を行うときに，そのつくり

からとり入れられる気体名を答えなさい。

6.

焦点 焦点凸レンズの中心 焦点距離の２倍の位置焦点距離の２倍の位置

物体

学
年
末
総
合
問
題
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フックの法則
ばねののびはばねに加えた力の大きさに比例する。

例

圧力

　　圧力 ＝ 
力の大きさ

力がはたらく面積

例

①力がはたらく面積を変えないとき
　力の大きさと圧力は比例の関係にある。
②力の大きさを変えないとき
　力がはたらく面積と圧力は反比例の関係にある。

面積は　倍4
1ー

圧力は4倍

力は4倍
圧力も4倍

圧力は4N/m2 圧力は4N/m2圧力は1N/m2

4N0.25m2 1N

②

①

①

②

1m2

1-253-SS-z-ex03-s

　整理して，
　　ax＝ b
のような形で表される方程式を一

いち

次
じ

方
ほう

程
てい

式
しき

という。
　求めたい量を xとして，xについての関係を式で表して，一次方程式を解く。

　ともなって変わる量 x， yがあり，その間
の関係が

　　y＝ ax　　aは定数

と表されるとき， yは xに比
ひ

例
れい

するといい，
定数 aを比

ひ

例
れい

定
てい

数
すう

という。比例の関係では，
xが２倍，３倍，…と変化するのにともなって，
yも２倍，３倍，…と変化する。このとき，グ
ラフは原点を通る直線になる （ 1図 ）。
　また，ともなって変わる量 x， yの関係が

　　y＝　　　　aは定数
a
x

と表されるとき， yは xに反
はん

比
ぴ

例
れい

するといい，定数 aを比
ひ

例
れい

定
てい

数
すう

という。反比例の関係では，　が２倍，
３倍，…と変化するのにともなって， 　 は 12  倍，

1
3  倍，…と変化する。このとき，グラフは原点を通

らない２本の曲線（双
そう

曲
きょく

線
せん

）となる （ 2図 ）。

x
y

　はじめの砂糖水にとけていた砂糖は，

　　150 g ×
10
 100 

 ＝15 g

である。水を加えた後にとけている砂糖は，水を加え
る前と同じであるから，加えた水の量を xとすると，

　　（150 g ＋ x ） ×
8
 100 

 ＝15 g

である。これを解くと，
　　 x＝37.5 g
よって，水を37.5 g 加えればよいことがわかる。

濃度 10 ％の砂糖水 150 gに水を加えて，８％の
濃度にしたい。水を何ｇ加えればよいか。
　加える水の量を xとして考える。

例

1-253-SS-z-ex04

砂糖水　150g

10％ 8％

150g＋x

xの水を
加える。

　　　反比例のグラフ2図　　　比例のグラフ1図

● 比例と反比例　

● 一次方程式　

1-253-SS-z-ex01

a＞０のとき

O

右上がり

増加

増加

y

x

1-253-SS-z-ex02

a＞０のとき

O

y

x

定数とは，

　　　　の3のように，

決まった数のことだよ。

y = 3 x

この資料を読み終えたら，「マイノートプラス①」 を使って練習しよう。 70

₄

253

 5

10

15

₁

　理科の学習を進めると算数 ・ 数学の知識が必要になったり， 計算をしたりすることがあります。
ここでは，算数・数学の内容や，単

たん

位
い

，数
すう

値
ち

について練習しましょう。  p. 252 ～ 253

物質の密度 ＝ ＝ ＝ ÷

物質の ア  　　  g ウ

物質の イ

質量 19.6 g，体積 2.5 cm3 の物質の密
みつ

度
ど

を求める。割
わ

り算
ざん

密度 19.3 g/cm3，体積 6.5 cm3 の物質の質量を求める。かけ算

● 小数の計算　1

理科でよく使う算数・数学（練習編）

 　　  cm3 エ
 　　  cm3 カ

割られる数 割る数

物質の質量 ＝

 ＝ 

×

×

×

物質の

g/cm3 cm3

物質の

よって，この物質の質量は

ク

コ

セ

サ

ケ

.

シ

ス

答えの小数点の位置は，

1 けた

1 けた

2 けた

19.3

×　6.5

.

よって，この物質の密度は

物質 密度 [g/cm3]

金 19.3

水銀 13.5

銅 　8.96

鉄 　7.87

この物質は何に

近いかな？

割られる数

0をつけたして
計算を続けるこ
とができる。

割る数

割る数を 10 倍したら，

割られる数も 10 倍

するよ。

算数 ・ 数学と関連

 　　  g オ

キ g/cm3

 　　  g 

70 
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４．マグマ
５．傾

けい

斜
しゃ

がゆるやかな形の火山
６．岩石の名称…玄

げん

武
ぶ

岩
がん

　　理由…まず，岩石のつ
　　くりが斑

はん

状
じょう

組織なので火山岩と判断した。次　
　　に，色から有色鉱

こう

物
ぶつ

をもっとも多くふくむ玄武
　　岩と考えた。
１．イ
２．式 …　 
　　　　　　　　  　  ×100＝ 0.49…

　　濃
のう

度
ど

…0.5％
３．胞

ほう

子
し

　　　つくしは，スギナが胞子をつくるためのつく
りで，胞子を放出してしばらくすると枯

か

れる。
４．維

い

管
かん

束
そく

５．下図

　　　この場合，できる像は，実物より大きくて上
下が逆向きの実像である。なお，物体側の焦

しょう

点
てん

を通
る光の道すじで作図することもできる。
６．つくり…気

き

孔
こう

　　気体名…二酸化炭素
　　　シダ植物の葉の表面にも気孔があり，気孔を
通して気体が出入りしている。

2

10g

2000g ＋ 10g

　　　　　　　　　　　　

ア…質量　　イ…体積　　ウ…19.6　　エ…2.5 
オ…19.6     カ…2.5 　　 キ…7.84 
ク…密度　ケ…体積（下線部は順不同） コ…19.3
サ…6.5　　シ…19.3 　ス…6.5 　セ…125.45

ア…溶質　　イ…溶液　　ウ…溶質　　エ…溶液
オ…160　 　カ…8　　キ…12.8
ア…160 　　イ…100　　ウ…12.8　エ…5
オ…96

（  p.70）

❶

❷

❸

（力だめし，学年末総合問題）
実験計画 分析 ・ 解釈 日常生活

力
だ
め
し

生命 4 1 2

地球 2 ,  4
物質 1 5

エネルギー 3 4

学年末総合問題 2

　　　ばねＡでは， 2.0 cm×0.35 N÷0.1 N ＝ 7.0 cm
ばねＢでは， 1.2 cm×0.35 N÷0.1 N ＝ 4.2 cm
 １．力…45 N　　圧力…12500 N/m２

　　　45 N÷0.0036 m2 ＝ 12500 N/m2

２．4500 N/ ｍ２

　　　45 N÷0.01 m2 ＝ 4500 N/m2

３．（同じ力がはたらいているとき，） 力がはたらく
　　面積が大きいほど，圧力は小さくなる。　など
４．ウ
 １．0.8 N
２．0.2 N
　　　0.8 N － 0.6 N ＝ 0.2 N
 ３．変化しない。
４．小さくなる。
　　　浮

ふ

力
りょく

は，水中にある物体の体積が大きいほど
大きい。
５．エ

１．イ　　エ　　カ（下線部は順不同）
２．簡

かん

易
い

真空ポンプでペットボトル内の空気を少し
　　ずつぬいていく。
　　　ペットボトルの空気をぬいていくことで，山

さん

頂
ちょう

のように空気がうすくて気圧が低い状態となる。
３．探

たん

査
さ

船にはたらく浮
ふ

力
りょく

よりも重
じゅう

力
りょく

を小さくする
　　ため。
　　　水深が深くても，探査船にはたらく浮力の大
きさは変わらない。探査船にはたらく重力よりも浮
力のほうが大きくないと浮上できないので，積んで
いるおもりなどを船外に放出するのである。

4

5

（  p.68）

1

右図
答え：真実

物体

観 点 別 評 価     　　　　　　（正解したものに○をつける）
思考・表現 観察・実験 知識・理解

1 1，2（2） 2（1）
2 2，3 1 4
3 1，4 3 2
4 3，4 1，2
5 3，4 1，2，5
計 ／ 10 ／ 2 ／ 8

 19.3
 ×　6.5
  9 6 5
   115 8
 125.4 5  

5

1 3
B

2 6

A
4
C

D

ゼ

ン

ハ ン シ

ニ

ャ

ジ

ュ

ノ

ツ

ー

ホ

ゾ

ト

ウ

ン

シ

ド

ス

ウ

ソ ク

ッ

セ

ツ

ン

シ

ャ

7.8 4
1 9.6
1 7 5
 2 1 0
 2 0 0
  1 0 0
  1 0 0
    0

2.5

82 
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マイノートでの

問題や課題はすべて，

巻末に解答と

 かき込み例があります。

単元全体の基本的な内容の 確認や整理，復習ができます。

単元全体の学習内容の到達度をはかることができます。巻末の解答・解説などを利用して，
自己評価も行えます。

領域をこえた融合的な問題によって，１年間の学習内容を活用する力をはかることができます。

  p.252-253 1 年

  マイノート p.32-33 1 年

  マイノート p.82 1 年

  マイノート  p.70 1 年   マイノート  p.68-69 1 年

7



密度は物質の種類によって決まっている値ですが，いろいろな物質からできた物体
では平均としての密度が定まり，これがその物体の浮き沈みと関係しています。
わたしたちは水泳をするときに水の中に入りますが，人体の密度はいったいどれぐ

らいなのでしょうか。
人体はさまざまな物質でできていますが，骨の平均の密度

は約 1.2 g /cm3，筋
きん

肉
にく

の密度は水よりもわずかに大きい程
度です。一方，脂

し

肪
ぼう

の密度は水よりもわずかに小さい程度で
す。また，人間の体重の大部分は水分といわれています。
つまり，人体の密度は平均すると，全体でほぼ 1 g /cm3

なので，わずかなバランスのちがいで，浮いたり沈んだりす
るといえます。

13図 のように，水の中にくぎとストローを入れ

ると，くぎは沈み，ストローは浮く。また，水の中

に氷を入れると，氷は浮く。水の密度は 1.0 g / cm3

であり，密度が水よりも大きい物質は水に沈み，密

度が水よりも小さい物質は水に浮く。くぎは鉄でで

きており，水よりも密度が大きい。ストローはポリ

プロピレンというプラスチックでできており，水よ

りも密度が小さい。氷も水よりも密度が小さい。

このように，液体に浮くか沈むかは，その物質の

密度が液体の密度よりも大きいか，小さいかで決ま

る（ 14図 ）。この性質を利用すると，液体への浮き

沈みで物質を区別することができる。

ものの浮き沈みは密度のちがいにより，液体と液

体，気体と気体でも起こる。例えば， 15図 のよう

に，食用油が水に浮くのは，水に比べて食用油の密

度が小さいためである。

  密度とものの浮
う

き沈
しず

み 

人間の体は水に浮くか沈むか

　　　物質の浮き沈み14図

　　　水への浮き沈み13図

　　　水に浮く食用油15図

水に沈むくぎと
浮くストロー

水に浮く氷

エタノールに
沈む氷

競泳

水銀に浮く
鉄球
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吹
すい

奏
そう

楽
がく

部
ぶ

（ブラスバンド部）やオーケストラでは，さまざまな楽器が活
かつ

躍
やく

します。どんな楽器にも，は
じめに振動をつくり出す音源があります。弦楽器は弦が振動し，打楽器はたたかれた部分が振動します。
では，管楽器は，どのようなしくみで音を出したり音の高さを変化させたりしているのでしょうか。

管楽器の音源は大きく分けて３とおりあります。それ
ぞれ代表的なものについて見ていきましょう。
・ クラリネット　マウスピース（口をつける部分）にうす
い板状のリードがあり，息をふきこむとリードが振動
して，音が発生します。

・ フルート　リードはありません。唄
うた

口
ぐち

に適当な角度で
息をふきこむと，空気がエッジにぶつかり，規則的な
うずができて空気の振動が生じます。試験管笛やリ
コーダーも同じしくみで，空気の振動をつくり出して
います。

・ トランペット　リードはありません。マウスピースの
中でくちびるを軽く閉

と

じ，息をふきこむときに，その
勢いでくちびるを振動させ，音を発生させます。

管楽器では音源の振動に合わせて，管内の空気が振動
して大きな音になります。この現象を共鳴といいます。
管内の空気の振動数は，管の長さが長いほど少なくなり，
低い音を出します。また，管楽器に限らず，大きな楽器
ほど低い音を出すことができます。

同じ高さの音でも，フルートとトランペットを聞き分
けることができます。このような楽器による音のちがい
を音

ね

色
いろ

のちがいといいます。オシロスコープで観察する
と，音色のちがいは波形のちがいとして表されます。

音を出すしくみ

音の高さを変えるしくみ

楽器による音のちがい

1-205-E-z-ex01

唄口

リッププレート

エッジ

楽器の音源や音の高さの調節は
どうなっているの？

クラリネット

リード

マウスピース

フルートのふき方

トランペットのふき方

フルート（上）とピッコロ（下）

フルートとトランペットの波形

フルート トランペット

管の長いフルートのほうが低音部を受けもつ。

どちらもラ（振動数440 Hz）の音である。
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風の強さは，一定区間における気圧の差が大きいほど強

い。そのため，天気図で等圧線の間隔がせまいところほど

気圧の差は大きく，風が強くなる。

このように，気圧配置と大気の動きには密
みっ

接
せつ

な関係があ

り，この関係などをもとに，天気図の気圧配置から各地の

天気のようすを推
すい

測
そく

することができる。

  ドームの内外で気圧の差があるということは，
出入り口では風がふいているのですか？

  ドームの屋根は，どのようにしてふくらんだ
状態を保っているのですか？

東京ドームの屋根は，気圧差を利用して，風船のように
ふくらんでいます。どのようなしくみでふくらんでいるの
か，東京ドームの職員の人に聞いてみました。

加圧送風ファンで空気を送り，ドーム

内の気圧を外よりも高くして，屋根膜
まく

を

ふくらませています。ドーム内外の気圧

差が，いつも約３hPaになるように調

整しているため，晴れて気圧が高い日な

どは，ドーム内の気圧も高くなります。

　ドーム内の気圧は外に比べて高いため，出入り口では，

ドーム内から外に向かって風がふきます。ちょうど，高気

圧から低気圧に向かって風がふくのと同じです。そのため，

ドーム内の気圧が下がらないように，出入り口を回転ドア

にして，ドーム内の空気を逃
に

げにくくしています。

東京ドームはいつも高気圧！

出入り口の回転ドア

建設当時のようす 約２時間半かけてドーム内の気圧を高め，屋根を持ち上げた。

等圧線の間隔がせまいとこ

ろは，等高線で表すと，傾
けい

斜
しゃ

が急なところだね。

加圧送風ファン

ドームの外観

ドーム内
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理科の有用性が実感できる！

身のまわりの物質

海水から真水をつくる

地球に存
そん

在
ざい

する水の約 97％は，海水がしめています。海水は，
太陽のエネルギーをもとにして蒸

じょう

発
はつ

し，雨となって河
か

川
せん

などを通
じ，再び海にもどるサイクルがつくられています。
一方で，河川が少なく，降

こう

雨
う

量が少ない国や地
ち

域
いき

では，水不足
が深

しん

刻
こく

な問題になっています。海水を淡
たん

水
すい

 （真水） にできたら，
水不足が解消されるのでは，と思いませんか。
実は，海水を淡水化するための設備 （海水淡水化プラント） が，

世界中の水不足で悩
なや

んでいる地域で建設されています。

海水を淡水化する方法で，実用化されているものの
ほとんどは，この単元で学習した蒸

じょう

留
りゅう

やろ過のしくみ
を利用した以下の方法です。

海水を加熱して蒸発させ，再び冷やして淡水にする，
つまり海水を蒸留して淡水をつくり出す方法です。

蒸留を利用した方法

蒸留を利用する海水淡水化プラント （サウジアラビア）

この方法で得られた水にふくまれる塩分の濃
のう

度
ど

はき
わめて低く，また，水を大量につくり出すことができ
ます。一方，多量のエネルギーを使用する必要があり
ます。この方法はエネルギー資

し

源
げん

によゆうのある中東
の産油国に多く採用されており，日本からも，複数の
メーカーのプラントが輸出されています。

蒸留を利用するプラントでは，多数の減圧室を組み合
わせており，減圧室内の圧力を大

たい

気
き

圧
あつ

よりも下げること
で，その中の水の沸

ふっ

点
てん

を下げて蒸留することができる（減
圧蒸留）。

❶ ❶

一定面積あたりの面を垂
すい

直
ちょく

に押
お

す力の大きさを圧力と
いい（p.219参照）， 空気による圧力を特に大気圧とい
う（p.225参照）。

❶
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水を通すが，塩分など水以外の不
ふ

純
じゅん

物
ぶつ

は通さない機
能をもった特殊な膜を用います。そして，高い圧力を
加えた海水を，この膜でろ過して淡水を得る方法です。

特
とく

殊
しゅ

な膜
まく

で分
ぶん

離
り

する方法

特殊な膜で分離する方法を使った海水淡水化プラント
（シンガポール）

海水から水を分離する膜を
開発している新谷さん 

海水から水を分離する膜は，理科の基本原理を応用，

発
はっ

展
てん

させてできたものです。

膜には，効率よく塩分をとり除
のぞ

き，かつ多くの淡水を

得るためのさまざまなくふうをしています。例えば，膜

の表面は小腸の壁
かべ

のようにひだ状になっていて，表面積

を大きくすることで，水を通す穴
あな

をふやしています。

得られた淡水は，工業用水や農業用水，飲料水などと

して幅
はば

広
ひろ

く利用されています。

特殊な膜が組みこまれた部品（左）と海水から水を分離するしくみ（右）

特殊な膜で海水を淡水化した水でのトマト栽
さい

培
ばい

（スペイン，カナリア諸
しょ

島
とう

）

この方法で海水から淡水を大量に得るには，非常に
高い圧力を加えることになります。また，海水中の微

び

生
せい

物
ぶつ

などの不純物で，膜がつまらないようにすること
も必要です。これらの条件を満たす特殊な構造の膜が
用いられています。近年，膜の開発が進み，コストも
下がったため，世界の海水淡水化プラントの多くで，
この方法が採用されています。
そして開発には，化学繊

せん

維
い

やフィルムを製造する日
本のメーカーの高い技術力が生かされており，日本が
世界をリードしています。 

特殊な膜 水の粒子だけを通す穴

水の粒子
塩分などの粒子

淡水 海水
圧力

海水に圧力をかけることで，
海水側の水の粒子が膜を通る。

あな
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太平洋からの湿った大気が関東地方に流れこみ，
局地的に起こった強い上

じょう

昇
しょう

気流のため，雷をとも
なう強い雨が降

ふ

った。

関東地方などで局地的大雨が観測されたときの
天気図（2014 年 6 月 24 日 15 時）

竜巻（埼
さい

玉
たま

県越
こし

谷
がや

市）

落
らく

雷
らい

（東
とう

京
きょう

都新
しん

宿
じゅく

区）

急速に発達した積乱雲による局地的大雨（東京都杉
すぎ

並
なみ

区）

40°

30°

20°

150°140°120° 130°

高
1012

高
1008

高
1008

高
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高
1008

低
1002

低
994

低
998

低
1002

地球の大気と天気の変化

局地的大雨による降
こう

水
すい

が，都市の排
はい

水
すい

許容量をこえ，下水が道
路にあふれたり，地下施

し

設
せつ

へ浸
しん

水
すい

したりするなどの水害が起こ
ることが問題となっている。

近年，局地的大雨による災害が全国的に発生しています。局地的大
雨は，積

せき

乱
らん

雲
うん

の急速な発達が原因で起きます。積乱雲は，南の海上か
ら日本列島に向かってあたたかく湿

しめ

った大
たい

気
き

が流れこむときや，大陸
から日本列島の上空に冷たい大気が南下するときなどに発達しやすく
なります。また，短時間に数～十数 km四方のせまい範

はん

囲
い

で激
はげ

しい雨
が降

ふ

るため，予測することが難しい現象です。
積乱雲の急速な発達によって起こる災害には，局地的大雨による洪

こう

水
ずい

や土
ど

砂
しゃ

災害，雷
かみなり

や竜
たつ

巻
まき

などがあります。これらの災害に加え，近年，
多くの都市では，都市型水害という都市特有の水害も問題になってい
ます。これらの災害から身を守っていくために，どのような方法や技
術があるのでしょうか。

局地的大雨から身を守る

● ● ● ● ●都 市 型 水 害

トンネル内への浸水 （東京都大
おお

田
た

区）
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立坑の地上部の流入施設

立坑内に水が流入するようす

上空から見た遊水地（大
おお

阪
さか

府寝
ね

屋
や

川
がわ

治水緑地）

遊水地の公園（大阪府寝屋川治水緑地）

ギリシャ神
しん

殿
でん

を思わせるような巨
きょ

大
だい

な建
造物。これは埼玉県春

かす

日
か

部
べ

市の地下に建設
された水そう（調圧水そう）です。この水そ
うは全長 6.3kmにおよぶ「首

しゅ

都
と

圏
けん

外
がい

郭
かく

放
ほう

水
すい

路
ろ

」の一部です。
春日部市を流れる，大

おお

落
おとし

古
ふる

利
と

根
ね

川，幸
こう

松
まつ

川，倉
くら

松
まつ

川，中川などの河
か

川
せん

水位が高くな
ると，流入施

し

設
せつ

のゲートを開け，立
たて

坑
こう

に河
川の水を送ります。立坑からトンネルを
通って，調圧水そうにたまった水は，江

え

戸
ど

川の水位が下がっているときに，ポンプを
使って排

はい

水
すい

します。このように，あふれた
地上の水を一時的に地下へとりこむことで，
広い範囲を水害から守っています。

首都圏外郭放水路

河川の増水による氾
はん

濫
らん

などの被
ひ

害
がい

を防ぐ
ために，川

かわ

沿
ぞ

いの低地に一時的に水をたく
わえる場所は，遊水地，もしくは調節池と
よばれます。
住
じゅう

宅
たく

地に近い遊水地は，平常時は，住民
の憩

いこ

いの場として，公園やグラウンドなど
にも利用されています。
河川の増水時には，住民の生活の場を守
る大事な池となるため，気象情報に留意し
て，すばやく遊水地から離

はな

れて安全な場所
へ避

ひ

難
なん

する必要があります。

遊水地・調節池

大量の雨水から都市を守る

首都圏外郭放水路の調圧水そう

平常時

平常時

増水時

増水時

立坑
取水ゲート

川の流れ

中川倉松川幸松川

ポンプ

排水機場

第 1立坑
第 2立坑第 3立坑第 4立坑第 5立坑

大落古利根川 18 号水路 江戸川

調圧水そう

首都圏外郭放水路の構造

水位上
じょう

昇
しょう

時に流れこむ
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 原油とはどのようなものですか？

  蒸
じょう

留
りゅう

塔
とう

の高さはどれぐらいですか？

石油（原油）を蒸留する製油所ではたらく人に聞きました。

蒸留塔の高さは約 50mあります。原油は加
か

熱
ねつ

炉
ろ

で約 350℃に加

熱され，一部が蒸気となって蒸留塔にふきこまれます。蒸留塔は上

にいくほど温度が低くなるように設定しています。蒸留塔では，上

段から原油中の沸点が低い成分がとり出され，沸点のいちばん高い

成分が最下段からとり出されます。このようにして，沸点の範囲で

何種類かに分けるために，蒸留塔はある程度の高さが必要なのです。

原油は油田から採
さい

掘
くつ

された状態の石油のことです。黒い液体で，

さまざまな有機物の混合物です。このままでは，ガソリンや灯油な

どの燃料や，石油化学製品の原料として使うことができないので，

蒸留して用
よう

途
と

に応じて分けたり，環
かん

境
きょう

に有害な成分をとり除
のぞ

いたり

して製品にします。

石油からガソリンや灯油をとり出すには

蒸留によって物質を分離することは，わた

したちの生活の中でも利用されている。

ガソリンや灯油，軽油，重油は，それぞれ

沸点が異
こと

なる。石油を蒸留することによって，

これらを分けてとり出している（ 61図 ）。
　　　　　　　　　　混合物である石油を蒸留する
装置で，沸点の低いものほど上段で液体になる。
　　　石油蒸

じょう

留
りゅう

塔
とう

61図

地下からくみ上げられた石油（原油）は，さまざま
な有機物などの混合物である。石油からガソリンや
灯油，軽油，重油などをとり出すにはどうしたらよ
いだろうか。

製油所ではたらく武井さん

石油の蒸留塔（神
か

奈
な

川
がわ

県横
よこ

浜
はま

市）

液化石油
ガス

粗製
ガソリン

灯油

30～180℃

180～250℃

250～320℃

320℃以上

軽油
石油

重油

ガス燃料

自動車の燃料，化学製品

ストーブの燃料

ディーゼル燃料

ボイラーの燃料

沸点

沸点

沸点

沸点沸点

この章の学習を終えたら，基本のチェックにとり組もう。 52

原油 重油 軽油 灯油 ガソリン
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の高さはどれぐらいですか？

石油（原油）を蒸留する製油所ではたらく人に聞きました。

蒸留塔の高さは約 50mあります。原油は加
か

熱
ねつ

炉
ろ

で約 350℃に加

熱され，一部が蒸気となって蒸留塔にふきこまれます。蒸留塔は上

にいくほど温度が低くなるように設定しています。蒸留塔では，上

段から原油中の沸点が低い成分がとり出され，沸点のいちばん高い

成分が最下段からとり出されます。このようにして，沸点の範囲で

何種類かに分けるために，蒸留塔はある程度の高さが必要なのです。

原油は油田から採
さい

掘
くつ

された状態の石油のことです。黒い液体で，

さまざまな有機物の混合物です。このままでは，ガソリンや灯油な

どの燃料や，石油化学製品の原料として使うことができないので，

蒸留して用
よう

途
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に応じて分けたり，環
かん

境
きょう

に有害な成分をとり除
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いたり

して製品にします。

石油からガソリンや灯油をとり出すには

蒸留によって物質を分離することは，わた

したちの生活の中でも利用されている。

ガソリンや灯油，軽油，重油は，それぞれ

沸点が異
こと

なる。石油を蒸留することによって，

これらを分けてとり出している（ 61図 ）。
　　　　　　　　　　混合物である石油を蒸留する
装置で，沸点の低いものほど上段で液体になる。
　　　石油蒸

じょう

留
りゅう

塔
とう

61図

地下からくみ上げられた石油（原油）は，さまざま
な有機物などの混合物である。石油からガソリンや
灯油，軽油，重油などをとり出すにはどうしたらよ
いだろうか。

製油所ではたらく武井さん

石油の蒸留塔（神
か

奈
な

川
がわ

県横
よこ

浜
はま

市）

液化石油
ガス

粗製
ガソリン

灯油

30～180℃

180～250℃

250～320℃

320℃以上

軽油
石油

重油

ガス燃料

自動車の燃料，化学製品

ストーブの燃料

ディーゼル燃料

ボイラーの燃料

沸点

沸点

沸点

沸点沸点
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原油 重油 軽油 灯油 ガソリン

 5

10

15

20

25

物
質

　 

４
章
　
物
質
の
す
が
た
と
そ
の
変
化

171

新たなアプローチとして，部活動の中での科学
の話題を紹介しています。

部活ラボ

日常生活との関連を考察できる場面を
新設しました。

活用してみよう

最新の科学技術や環境，エネルギー，防災・減災など，
単元の学習内容からひろがる世界を紹介しています。終章

自然環境や地場産業，伝統文化など，地域に根づいた科学の話題を紹介しています。地域・環境資料集

 実社会で理科 が役立っていることを実感できます。

はた らく人に聞いてみよう学校生活，日常・社会

環境・エネルギー

  p.174-175 1 年

  p.171 1 年

  p.114-115 2 年

中部地方

菌
きん

類
るい

や細
さい

菌
きん

類
るい

が有機物を分解することを利用
してつくる食品に，八丁味噌がある。八丁味噌
が生まれた愛

あい

知
ち

県岡
おか

崎
ざき

市八
はっ

帖
ちょう

町（旧八丁村）はダ
イズや塩を入手しやすい土地で，矢

や

作
はぎ

川の良質
な水にも恵

めぐ

まれた味噌づくりに適したところ
だった。また，矢作川やその支流が入り組んだ
湿
しっ

気
け

の多い気候に合わせ，水分を減らして保
ほ

存
ぞん

性
せい

を高めた結果，八丁味噌特有の味や香
かお

りが生
まれたと考えられている。

静
しず

岡
おか

県清
し

水
みず

町を流れる柿
かき

田
た

川は，富士山から約 40 km 離
はな

れた市街地にとつぜん現れる約 1.2 km の短い川である。
柿田川は，富士山の地中にしみこんだ水が，長い年月をか
けて移動して，１日約 100 万トン（10億 kg）の水が地上に
わき出ることによってできた川である。水温は１年を通し
て約 15 ℃であるため，水中の昆

こん

虫
ちゅう

が年間を通じて成虫に
なるなど，独特な生態系がつくられている。この環

かん

境
きょう

を保
全するために，外来種の植物の除

じょ

去
きょ

などの活動が行われて
いる。

　　　　　　　　ダイズの種子と
塩を原料に八丁味噌はつくられる。
味噌とその原料

富士山

　　　　　　　　　　　　　　1つの
桶
おけ

に約６トン（6000 kg）分のダイズの
種子，食塩，水をしこみ，その上に川
原のれきを円すい状に積み上げる。そ
の量は約３トン（3000 kg）分になる。　
蔵の中は水害に備えた高さのある土台
や，通気性をよくする小窓なども設置
されている。

八丁味噌をつくる蔵
くら

の内部

　　　　　　　　長
なが

野
の

県から岐
ぎ

阜
ふ

県，愛知県を通って三
み

河
かわ

湾
わん

に注ぐ。矢作川と岡崎市

　　　　　　　　水生植物が
繁
はん

茂
も

する清流に生息している。
アオハダトンボ

　　　　　　　　　日当たりのよいきれい
な冷たい水でのみ育つことができる。
ミシマバイカモ

富士山と柿田川 （静岡県清水町）

　伝統の味 「八
はっ

丁
ちょう

味
み

噌
そ

」
環
境

㋘

　富士山のわき水がつくる川と生
せい

態
たい

系
けい

環
境

 p.223 ～ 224 関 連

㋙

川底から水がわき上がって
いるところ

柿田川

 p.213 ～ 214 関 連
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  p.133 1 年   p.205 1 年

  p.274 3 年

災害からの被害を減らすための考え方の１つとして，
「自助・共助・公助」 というものがあります。
「自助」とは，各自が自らとり組むことで，災害から
自分の命や身を守る行動や備えのことを意味します。
「共助」とは，地域や身近な人がたがいに助け合い，　
被害を減らすことを意味し，「公助」とは，国や地方公
共団体がとり組む支

し

援
えん

や備えなどを意味します。
この３つが連

れん

携
けい

し合いながら，うまく機能すること
が，災害時の被害を減らすポイントの１つと考えられ
ています。

自分が住む地域の白地図を用意し，白地図と重ねな
がら３枚の透

とう

明
めい

のシートＡ～Ｃに次の事項をかきこん
で，自作の洪水ハザードマップを作成してみよう。

シ
ー
ト
Ａ

地域の基本情報をかきこむ
□  道路を茶色にぬる。せまい道路は黄色などで区別す
るとよい。
□ 海や河川，用水路などを青色にぬる。
□  市町村指定の一時避難場所や想定できる避難場所を
緑色にぬる。

シ
ー
ト
B

地域の実地調査で得た情報をかきこむ
□  危険な水路やマンホール，消火栓

せん

など，防災に関して
気になる場所に赤色や黄色のシールをはる。

□  坂の傾
けい

斜
しゃ

のようすがわかるように， 高い場所に標高の
数値をかく。

シ
ー
ト
C

浸
しん

水
すい

方向や避難ルートをかきこむ
□  透明シートＡ，Ｂをもとに，浸水が広がる方向（紫色）
や早く浸水する場所（青色）などを推

すい

測
そく

してかきこむ。
□  浸水場所をさけながら，避難場所への安全な避難ルー
トをさがし，緑色の矢印でかきこむ。

□  地域の実地調査の内容を記入した付せん，撮
さつ

影
えい

した写
真をはる。

この章の学習を終えたら，基本のチェックにとり組もう。 62

防災・減災における 「自
じ

助
じょ

 ・ 共
きょう

助
じょ

 ・ 公
こう

助
じょ

」

地域版ハザードマップ作成手引書
（熊

くま

本
もと

市） より

シートを重ねて完成

シートBシートB

シートAシートA

白地図白地図

シートCシートC

3-240-K-z-ex01

照合点照合点

　　　地域での助け合いは，
災害に強い町づくりにつな
がる。

ボランティアで雪かきを
行う中学生（長

なが

野
の

県木
き

祖
そ

村）
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巨
きょ

大
だい

なプラスチックパネルが水族館を変えた

軽くて強く， 熱にもたえる炭素繊
せん

維
い

で空を飛ぶ

沖
おき

縄
なわ

美
ちゅ

ら海
うみ

水族館
（沖縄県本

もと

部
ぶ

町）

日本のものづくりの技術は，世界のトップレベルにあります。

これまで理科で学習したことに関連する日本のものづくりを探してみましょう。

プラスチックの分
ぶん

子
し

は，もととなる小さな分子がいくつもく
り返してつながってできている。アクリル樹

じゅ

脂
し

というプラス
チックは，透

とう

明
めい

度と強度が特に高い。
沖
おき

縄
なわ

美
ちゅ

ら海
うみ

水族館の国内最大の水そう 「黒
くろ

潮
しお

の海」 は，高さ 8.2m，幅
はば

22.5m，厚さ 60cmの巨大なアクリル樹脂で
できているが，非常に高い技術によるものである。まず，うすいパネルを十数枚

まい

はり合わせ，表面を手作業でみがく。
そして柱を１本も使わず，このパネル７枚をさらに縦

たて

に接着して水そうのわくにはめこんでいる。

理科からひろ

炭素繊維を使った材料でつくられる航空機の胴
どう

体
たい

部分

炭素繊維は日本で生まれ，現在，国内の会社で世界の炭素繊維の 70％以
上をつくっており，この分野で世界をリードしている。
セーターなどに使われる特

とく

殊
しゅ

なアクリル繊維を高温で焼くことによって，
炭素原

げん

子
し

どうしが強く結びついた層
そう

がいくつも重なった炭素繊維ができる。
炭素繊維は熱に強く，密

みつ

度
ど

は鉄の約 14  と非常に軽く，強さは鉄の 10倍程度
ある。この性質を利用して，最新の航空機には，機体の質量の約 50％が，
炭素繊維とプラスチックを組み合わせた材料でできているものもある。

機体の約50％に炭素繊維を使っ
た材料が用いられている航空機

炭素繊維

がる日本の技術

巨大なアクリルパネルをつくる会社（香
か

川
がわ

県三
み

木
き

町）

6

アルミニウム板からハンマー１本で新幹線の顔をつくる

安全・快適， 高速大容量のエレベーターでのぼる

7

新幹線の先頭車両を形づくる会社（山
やま

口
ぐち

県下
くだ

松
まつ

市）

東京スカイツリーの展
てん

望
ぼう

台
だい

上部にあるエレベーターを巻
ま

き上げるモーター
（左，工場内で撮

さつ

影
えい

） と，エレベーターの昇
しょう

降
こう

路
ろ

のようす （右）

新幹線の車両には，アルミニウムに少量のマグネシウムやマンガ
ンなどが加えられた特殊な材料が使われている。空気抵

てい

抗
こう

を減らす
ために，美しく複雑な形をした先頭車両は，このアルミニウムの板
を熟

じゅく

練
れん

の職人がハンマー１本で打ち出してつくり上げている。
リニアモーターカーや台

たい

湾
わん

の新幹線の車両も，この会社の技術に
よってつくり上げられ，世の中に送り出されている。

エレベーターは，人が乗る「かご」をロープで「つり合いおもり」とつなぎ，モーター
で巻

ま

き上げるのが基本的な構造である。高速で大きな質量を昇
しょう

降
こう

させるため，高性能のモー
ターが用いられている。そして，「かご」の速さや停止位置を正確に調節する技術，また，
振
しん

動
どう

や騒
そう

音
おん

を低減する技術などによって，エレベーターを安全で快適に動かしている。
東京スカイツリーのエレベーターは，電気を使う一方で，モーターを発電機としては

たらかせることで，電気の節約を行っている。例えば，乗車人数が多い「かご」で下降
するときに発電した電気は，建物内のほかの電気設備で利用している。
このような技術を使った日本の会社がつくるエレベーターは，海外の高層ビルにも使

われている。 東京スカイツリー
（東

とう

京
きょう

都墨
すみ

田
だ

区）

がる日本の技術

風の強さは，一定区間における気圧の差が大きいほど強

い。そのため，天気図で等圧線の間隔がせまいところほど

気圧の差は大きく，風が強くなる。

このように，気圧配置と大気の動きには密
みっ

接
せつ

な関係があ

り，この関係などをもとに，天気図の気圧配置から各地の

天気のようすを推
すい

測
そく

することができる。

  ドームの内外で気圧の差があるということは，
出入り口では風がふいているのですか？

  ドームの屋根は，どのようにしてふくらんだ
状態を保っているのですか？

東京ドームの屋根は，気圧差を利用して，風船のように
ふくらんでいます。どのようなしくみでふくらんでいるの
か，東京ドームの職員の人に聞いてみました。

加圧送風ファンで空気を送り，ドーム

内の気圧を外よりも高くして，屋根膜
まく

を

ふくらませています。ドーム内外の気圧

差が，いつも約３hPaになるように調

整しているため，晴れて気圧が高い日な

どは，ドーム内の気圧も高くなります。

　ドーム内の気圧は外に比べて高いため，出入り口では，

ドーム内から外に向かって風がふきます。ちょうど，高気

圧から低気圧に向かって風がふくのと同じです。そのため，

ドーム内の気圧が下がらないように，出入り口を回転ドア

にして，ドーム内の空気を逃
に

げにくくしています。

東京ドームはいつも高気圧！

出入り口の回転ドア

建設当時のようす 約２時間半かけてドーム内の気圧を高め，屋根を持ち上げた。

等圧線の間隔がせまいとこ

ろは，等高線で表すと，傾
けい

斜
しゃ

が急なところだね。

加圧送風ファン

ドームの外観

ドーム内
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さまざまな世界を，科学的な視点で見ることができる教科書です。
理科を学習する意義や有用性が高まります。

0

音

1000 5000 10000

S波

15000

地震の波

P波

20000 25000
︹km/h〕

0 100 200

徒歩

300 400 500 600 700 800 1000
︹km/h〕

900

土石流（流れる速さ）

台風（移動する速さ）

火
か

砕
さい

流
りゅう

（流れる速さ）

新幹線（平均の速さ）

津波

避難場所を知り，

徒歩でどれぐらいの

時間がかかるのか調べて

おく必要があるね。

津波よりも遅
おそ

い土石流

であっても近くで起こ

れば，避難する時間に

よゆうがないね。

科学的に知る自然災害

これからの自然災害に向けて₂
　中学生であるわたしたちにとって，これから数十年間，自然災害と無

む

縁
えん

であることは，なかな
か難しい。これからの自然災害に向けて，どのようなことができるのでしょうか。また，どのよ
うなとり組みが行われているのでしょうか。このサイエンス資料２を参考に，考えてみましょう。

　自然災害の特
とく

徴
ちょう

を，移動したり，伝わったりしてくる速さのちがいで見ると，何が見えてくるのでしょ
うか。例えば，100  km離

はな

れた場所で，地
じ

震
しん

と津
つ

波
なみ

が同時に発生したとすると，平均の速さが3.5 km/s
（12600 km/h） のＳ波が到

とう

達
たつ

するまでの時間は，発生してから30秒弱ですが，平均の速さが300 km/h の
津波が到達するまでには20分ほどの時間があります。つまり，地震のゆれに比べると，津波からは，短
いながらも，避

ひ

難
なん

する時間があることがわかります。

●●●●●●●●●速さのちがいを知る

　　　　　　　それぞれの速さには幅
はば

があり，図中の帯はその幅を示している。例えば，津波は水深が深いところで
はジェット機並

な

みの速さだが，岸に近づいて浅くなるほど速さは遅
おそ

くなる。
速さの比

ひ

較
かく

 避難先などを記録するカード（和
わ

歌
か

山
やま

県）

 避難訓練をよびかけるポスター（兵
ひょう

庫
ご

県西宮市）
にし の みや

速さ ＝ 距離 ÷ 時間

  S波が到達する時間  

「距離」と「速さ」がわか

れば，到達するまでの

「時間」がわかる！

距離
100 km

＝ 28.6s
3.5 km/s ÷

×

÷

時間速さ

 5

10

282

災害が起こるおそ
れがあるときに発
表。

大雨注意報

警報は重大な災害が起こるおそ
れがあるとき，特別警報は数十
年に一度の大雨になると予想さ
れたときに発表。

大雨警
けい

報
ほう

・大雨特別警報

震源・震度に
関する情報

各地の震度に
関する情報

津波観測に
関する情報

震
しん

度
ど

５弱以上のゆ
れが予測されたと
きに発表。

緊
きん

急
きゅう

地震速報
（警報）

津波による災害のおそ
れがあるときに発表。　
大津波警報は，３m以
上の高さの津波が予想
されるとき。

大津波警報（特別
警報）・津波警報・
注意報

観測・算出された
情報を発表。

震度３以上のゆ
れが観測された
ときに発表。

震度速報

数年に一度の猛
もう

烈
れつ

な雨のデータが得
られたときに発表。

記録的短時間
大雨情報

土砂災害の危
き

険
けん

度
がさらに高まった
ときに発表。

土
ど

砂
しゃ

災害警
けい

戒
かい

警報

警報・注意報に先
立って発表。さら
に，雨の状

じょう

況
きょう

や予
想を適

てき

宜
ぎ

発表。

大雨に関する
気象情報

大
雨
に
つ
い
て

  地震の情報は，

地震が発生してから

出されるものだけれど，

台風の情報は，事前に

  わかることも多いね。

地
震
に
つ
い
て

台風や竜
たつ

巻
まき

などの

強風では，看
かん

板
ばん

が

飛んだり，電線が

    切れたりするかも。

強い地震のときには，

ブロック塀
べい

や電柱が

たおれてくるかも。

強い地震や

大雨のときには，

斜
しゃ

面
めん

がくずれるかも。

 　自然災害の種類によって，得られる情報の内容や時期が異
こと

なります。起こりうる災害の種類や時間的な
よゆうを把

は

握
あく

し，必要な準備ができれば，被
ひ

害
がい

を減らすことにつながります。

 　自分たちが住んでいるまわりには，どのような災害が起こる危
き

険
けん

がひそんでいるのでしょうか。通学路
などにひそんでいる危険を調べておくと，いざというときに，自分の身に降

ふ

りかかる危険を少なくするこ
とにつながります。

大雨のときには，

水があふれて

くるかも。

●●●●●●●●●●●●身のまわりの危険度を知る

●●●●●情報を知る

緊急地震

速報については

p.235 参照。

前日 半日前 数時間前 ２時間程度前

数秒後 数分後以降

₂

 5

283

１日も早く，もとのような

  自然環境がもどるといいね。

ハマボウフウの保護区を示す立て看
かん

板
ばん

生き残って花を咲か
せたハマボウフウ

ハマボウフウは，海岸の砂
すな

地
ち

に見られるセリ科の被
ひ

子
し

植物です。昔から食用にされたり，漢方薬の原料に
利用されたりしてきました。しかし，近年，食用とし
ての乱

らん

獲
かく

や海岸線の護岸工事，レジャーのためのバイ
クや車の走行などが原因で，ハマボウフウは激減して
います。
宮
みや

城
ぎ

県でも県の絶滅危惧種に指定され，名取市閖
ゆり

上
あげ

地区の海岸では，すでに絶滅したと考えられていまし
た。ところが，2000 年 ５ 月に，３株

かぶ

のハマボウフウ
が発見されました。そこで，地元団体が中心となって，
ハマボウフウを再び浜

はま

に群生させようと保護区をつく
るなどして，環境保全活動を行ってきました。
少しずつ成果が上がってきていた中の 2011 年 ３月
11 日。閖上地区を ９m の津

つ

波
なみ

がおそい，砂浜は漂
ひょう

流
りゅう

物
ぶつ

やがれきで埋
う

まってしまいました。ハマボウフウも
壊
かい

滅
めつ

かと思われましたが、しばらくして，保護区を囲
んでいた防

ぼう

護
ご

柵
さく

などがなくなった砂浜に，花を咲
さ

かせ
るハマボウフウのすがたがありました。津波にたえぬ
いて，奇

き

跡
せき

的に何株かが生き残ったのです。
震災は，あらためて自然の脅

きょう

威
い

を知らしめた一方，
自然は強い生命力と回復力をもち合わせていることも
教えてくれたのです。

現在も地域は復興の途
と

上
じょう

ですが，ハマボウフウをふ
くめた海岸地域の自然環境を，次の世代の人たちにつ
ないでいくためにも，地道な環境保全活動が続けられ
ています。

名
な

取
とり

のハマボウフウ　～震
しん

災
さい

にも負けない～

　　　　　　　　緑の葉には光
こう

沢
たく

があり，夏には白い
小さな花を咲

さ

かせる。
ハマボウフウ

津波におそわれた後の保護区付近のようす

ハマボウフウの栽
さい

培
ばい

畑の復旧作業
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藍染めは，酸化反応を利用しています。アイの葉
にふくまれるインディカン （無色） が，空気中の酸
素によって酸化されてインディゴ （暗青色） になる
ことを利用しています。

徳
とく

島
しま

県の吉
よし

野
の

川流域では，古くからアイが栽培さ
れてきました。藍染めの伝統は引きつがれ，日本の
藍染めの青色は，Japan Blue （ジャパンブルー） と
よばれています。

アイの成分が，酸化によ
り暗青色に変化する。染

せん

色
しょく

をくり返すと青色が濃
こ

くなる。

糸や布をアイの葉でつくった
染
そ

め液にひたす。

㋣ 藍
あい

染
ぞ

め ～阿
あ

波
わ

の伝統美～

アイの畑

藍染めの着物

瀬戸内の気候の特徴

三
み

田
た

尻
じり

塩田記念産業公園の塩田（山
やま

口
ぐち

県防
ほう

府
ふ

市） 塩田跡地に建設された太陽光発電施設（香
か

川
がわ

県坂
さか

出
いで

市）

広大な塩田跡地（岡
おか

山
やま

県瀬
せ

戸
と

内
うち

市）

瀬戸内の地域は，中国山地と四国山地にはさまれており，１年を通じて湿
しめ

っ
た空気が入りこまず，晴れの日が多い。そのため，瀬戸内の沿

えん

岸
がん

部では，以前
は，塩田による塩づくりがさかんに行われていた。現在，その塩田跡

あと

地
ち

は，太
陽光発電の建設地としても着目されている。

太平洋
瀬戸内海

中国山地 四国山地

夏の
季節風

乾燥した風が
ふき，晴天の
日が多い。

かんそう

せ と ない

冬の
季節風

日本海

㋢瀬
せ

戸
と

内
うち

の塩
えん

田
でん

地
球

 p.105 ～109 関 連

藍染めの模
も

様
よう

「藍の館」 （徳島県藍
あい

住
ずみ

町）

 5

地
域
・
環
境
資
料
集

中
国
・
四
国
地
方

261

自然環境や地場産業，伝統文化など，地域に根づいた科学の話題を紹介しています。地域・環境資料集

 実社会で理科 が役立っていることを実感できます。

はた らく人に聞いてみよう ものづくり，伝統文化

防災・減災

  p.❻ - ❼（後見返し）2 年

  p.261 2 年

中部地方

菌
きん

類
るい

や細
さい

菌
きん

類
るい

が有機物を分解することを利用
してつくる食品に，八丁味噌がある。八丁味噌
が生まれた愛

あい

知
ち

県岡
おか

崎
ざき

市八
はっ

帖
ちょう

町（旧八丁村）はダ
イズや塩を入手しやすい土地で，矢

や

作
はぎ

川の良質
な水にも恵

めぐ

まれた味噌づくりに適したところ
だった。また，矢作川やその支流が入り組んだ
湿
しっ

気
け

の多い気候に合わせ，水分を減らして保
ほ

存
ぞん

性
せい

を高めた結果，八丁味噌特有の味や香
かお

りが生
まれたと考えられている。

静
しず

岡
おか

県清
し

水
みず

町を流れる柿
かき

田
た

川は，富士山から約 40 km 離
はな

れた市街地にとつぜん現れる約 1.2 km の短い川である。
柿田川は，富士山の地中にしみこんだ水が，長い年月をか
けて移動して，１日約 100 万トン（10億 kg）の水が地上に
わき出ることによってできた川である。水温は１年を通し
て約 15 ℃であるため，水中の昆

こん

虫
ちゅう

が年間を通じて成虫に
なるなど，独特な生態系がつくられている。この環

かん

境
きょう

を保
全するために，外来種の植物の除

じょ

去
きょ

などの活動が行われて
いる。

　　　　　　　　ダイズの種子と
塩を原料に八丁味噌はつくられる。
味噌とその原料

富士山

　　　　　　　　　　　　　　1つの
桶
おけ

に約６トン（6000 kg）分のダイズの
種子，食塩，水をしこみ，その上に川
原のれきを円すい状に積み上げる。そ
の量は約３トン（3000 kg）分になる。　
蔵の中は水害に備えた高さのある土台
や，通気性をよくする小窓なども設置
されている。

八丁味噌をつくる蔵
くら

の内部

　　　　　　　　長
なが

野
の

県から岐
ぎ

阜
ふ

県，愛知県を通って三
み

河
かわ

湾
わん

に注ぐ。矢作川と岡崎市

　　　　　　　　水生植物が
繁
はん

茂
も

する清流に生息している。
アオハダトンボ

　　　　　　　　　日当たりのよいきれい
な冷たい水でのみ育つことができる。
ミシマバイカモ

富士山と柿田川 （静岡県清水町）

　伝統の味 「八
はっ

丁
ちょう

味
み

噌
そ

」
環
境

㋘

　富士山のわき水がつくる川と生
せい

態
たい

系
けい

環
境

 p.223 ～ 224 関 連

㋙

川底から水がわき上がって
いるところ

柿田川

 p.213 ～ 214 関 連
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九州 ・ 沖縄地方

鹿
か

児
ご

島
しま

県の種子島宇宙センターから，人工衛星などを
積んだロケットが宇宙へ打ち上げられている。

人工衛星は，約８km/s の速さまでロケットで
加速する必要がある。そこで，ロケットをでき
るだけ赤道に近い場所で東へ向かって打ち上げ
ることで，地球の自転の速さを利用している。

種子島宇宙センターから飛び立つロケット

　　　　　　　　　　　　　　　　植生は赤色，海は紺
こん

色で表示。地震や津
つ

波
なみ

による被
ひ

害
がい

状
じょう

況
きょう

の把
は

握
あく

などにも人工衛星は役立っている。

人工衛星 「だいち」 がとらえた東北地方太平洋沖
おき

地
じ

震
しん

 （2011 年３月11日）
での地形変化 （福

ふく

島
しま

県南
みなみ

相
そう

馬
ま

市）

熊本県熊本市の水の源
げん

流
りゅう

地である阿
あ

蘇
そ

山の周辺は，年間降
こう

水
すい

量の多い
地
ち

域
いき

であり，阿蘇山の火山噴
ふん

出
しゅつ

物
ぶつ

による堆
たい

積
せき

物
ぶつ

が，大地に幾
いく

重
え

にも重なっ
ている。阿蘇山周辺での降水は，水を通しやすい地

ち

層
そう

のすきまにしみこ
んで，水を通しにくい地層の上を流れ，平野部ではさらに水田などから
の水などもしみこみ，地下でプールのように水がたまっている。熊本市
の水道水は，この豊富な地下水をくみ上げて利用しており，水資

し

源
げん

に恵
めぐ

まれた街である。また，2013年の３月 22日（世界水の日）に水管理部
門で国連 “生

いの ち

命の水 ”最
さい

優
ゆう

秀
しゅう

賞を受賞している。

㋤宇
う

宙
ちゅう

の入口 「種
た ね が

子島宇宙センター」
環
境

 p.250 関 連

㋥水道水がすべて地下水の都市 「熊
くま

本
もと

市」
環
境

 p.236, 238 関 連

阿蘇山からしみこんで，長い年月をかけて移動する地
下水は，地層によってよごれがとり除

のぞ

かれたり，新た
な成分がとりこまれたりして，おいしい水になる。

阿蘇山から熊本市までの水の流れ

地震前 地震後

江
え

津
づ

湖

阿蘇山の方向から
見た熊本市の地形

有明海

島原半島

熊本市の水飲み場
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  p.85 2 年

  p.225 3 年

  p.280 3 年

災害からの被害を減らすための考え方の１つとして，
「自助・共助・公助」 というものがあります。
「自助」とは，各自が自らとり組むことで，災害から
自分の命や身を守る行動や備えのことを意味します。
「共助」とは，地域や身近な人がたがいに助け合い，　
被害を減らすことを意味し，「公助」とは，国や地方公
共団体がとり組む支

し

援
えん

や備えなどを意味します。
この３つが連

れん

携
けい

し合いながら，うまく機能すること
が，災害時の被害を減らすポイントの１つと考えられ
ています。

自分が住む地域の白地図を用意し，白地図と重ねな
がら３枚の透

とう

明
めい

のシートＡ～Ｃに次の事項をかきこん
で，自作の洪水ハザードマップを作成してみよう。

シ
ー
ト
Ａ

地域の基本情報をかきこむ
□  道路を茶色にぬる。せまい道路は黄色などで区別す
るとよい。
□ 海や河川，用水路などを青色にぬる。
□  市町村指定の一時避難場所や想定できる避難場所を
緑色にぬる。

シ
ー
ト
B

地域の実地調査で得た情報をかきこむ
□  危険な水路やマンホール，消火栓

せん

など，防災に関して
気になる場所に赤色や黄色のシールをはる。

□  坂の傾
けい

斜
しゃ

のようすがわかるように， 高い場所に標高の
数値をかく。

シ
ー
ト
C

浸
しん

水
すい

方向や避難ルートをかきこむ
□  透明シートＡ，Ｂをもとに，浸水が広がる方向（紫色）
や早く浸水する場所（青色）などを推

すい

測
そく

してかきこむ。
□  浸水場所をさけながら，避難場所への安全な避難ルー
トをさがし，緑色の矢印でかきこむ。

□  地域の実地調査の内容を記入した付せん，撮
さつ

影
えい

した写
真をはる。

この章の学習を終えたら，基本のチェックにとり組もう。 62

防災・減災における 「自
じ

助
じょ

 ・ 共
きょう

助
じょ

 ・ 公
こう

助
じょ

」

地域版ハザードマップ作成手引書
（熊

くま

本
もと

市） より

シートを重ねて完成

シートBシートB

シートAシートA

白地図白地図

シートCシートC

3-240-K-z-ex01

照合点照合点

　　　地域での助け合いは，
災害に強い町づくりにつな
がる。

ボランティアで雪かきを
行う中学生（長

なが

野
の

県木
き

祖
そ

村）
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240   p.240 3 年   p.282-283 3 年 9



【教科書を見やすく，読みやすく】

田口　本日は，
どうぞよろし

くお願いしま

す。早速です

が，お手元に

ある新しい中

学校理科の教科書をご覧になって，　

保護者の方の印象はいかがですか。

渡部　昔の教科書に比べてカラフル
になって，図鑑のようですね。見た

目でとっつきやすいし，難しいと思

わせないのではないでしょうか。

田口　そうですね。カラフルという
のは興味をひきつけるとは思います

が，一方で雑多な印象が出てきます。

そこで，今回の教科書は独自の工夫

をしています。

森岡　編集委員会では “すっきりシ
ステム” と呼んでいましたが，単元

の色，例えば生命単元は黄緑色を基

調にする，といったように，各紙面

の構成要素で，デザインや色使いな

どに統一感をもたせて，色は使いな

がらもまとまりがあるようにしてい

ます。

田口　“ すっきりシステム ” では，　
文章は見開きページの中央側，写真

やイラストは外側に集める，という

工夫をしたのも大きな特徴です。

木村　子どもが持っている教科書を
見ましたが，今の教科書はもう１つ

向こう側を考えないと，答えが見え

てこないと感じていました。昔の教

科書は蛍光ペンでマーカーするぐら

い，答えが載っていたと思いました

が…。

森岡　この教科書では，観察・実験
を扱っているページをめくると，そ

の観察・実験の考察や結論が出てく

るようになっています。観察・実験

と同じ見開きに結論を載せますと，　

そこで子どもの思考が停止してしま

います。観察・実験から何がわかる

のかは，子どもに考えさせたいとこ

ろです。

山口　昔の教科書と比べると，とて
も色鮮やかな印象を受けると思いま

すが，本文がしっかりと読めるとい

うことも意識してつくっています。

～ 未来をひらく子どものために ～

保護者が見た教科書の印象，教科書に望むものは何か，一方，編集委員の教科書づくりへの想いは…？
保護者と編集委員の代表で，平成28年度から使われる「未来へひろがるサイエンス」を手にしながら
座談会を行いました。

家庭（子ども・保護者）と学校（先生）， 社会をつなぐ教科書

10



【理科といえば観察・実験】

木村　ところで，昔と比べて，観察
や実験は変わっているのでしょうか。

森岡　理科は観察・実験から学ぶ教
科なので，昔も今もポイントとなる

観察・実験は絶対にあります。

木村　子どもは観察・実験を通して
興味をもつ，というところがあるで

しょうね。

渡部　以前，授業参観で理科の授業
を見ましたが，子どもが楽しそうに

実験を行っていました。理科の授業

では，ほかの教科とまったく違う子

どもの姿を見た気がします。

田口　そうですね。教科書では３種
類の観察・実験を設定していて，必

ず行ってほしい観察・実験のほか，　

時間があれば，先生が演示したり，　

子どもに行わせたりする 「ためして

みよう」，写真やイラストで示す「図

示実験」 があります。メリハリをつ

けて，取り上げることができるよう

に配慮しています。

山口　それぞれの中学校では，扱う
数に差はあっても，観察・実験を行っ

たり，触れたりすることを前提に考

えています。

木村　確かに，理科は観察や実験を
する教科，というイメージがありま

すが，安全に行う配慮はされている

のでしょうか。

森岡　観察・実験で，「安全に配慮
する」というのは，１つの思考と思

います。教科書には注意マークに添

えて文章を書いているところがあり

ますが，事故が起こる原因も子ども

たちに考えさせることができます。

田口　以前から観察・実験にはマー
クをつけて注意を示すようにしてい

ますが，今回は「火気注意」のよう

に文字も添えて，何に注意すればよ

いかをよりわかりやすくしています。

山口　危険だから観察・実験を何も
やらない，ということでは日常生活

も送れません。ガスバーナーの使用

でも，子どもが火を使えるか，とい

うことがあります。今はオール電化

住宅に住んでいる子どももいるので，

火に対する慣れが必要ということも

あります。

渡部　私の中学校では，ひたすら板

家庭（子ども・保護者）と学校（先生）， 社会をつなぐ教科書
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書をされる授業でしたので…。観察

や実験をしてくれる先生だったら，

もっと理科に興味をもったかな，と

思います。

【興味をひく工夫】

田口　さて，子どもにいかに興味を
もたせるか，ということは大事なこ

とですが，先生方はその点で，どの

ような工夫をされているでしょうか。

森岡　最初から学習内容そのものを
示すのではなく，授業の導入に日常

生活と関係することを出しています。

例えば，圧力の話をするときには，　

「ポテトチップスの袋が山の上で膨

らむのはなぜかな？」という話をす

るなど，子どもたちの興味・関心を

高める工夫をしています。教科書に

も身近な話題を取り上げましたが，　

そういうものに気づかせるようにも

しています。

木村　教科書に身近な話題が出てい
ると，子どもも気づくのですね。

山口　今回の教科書も，各章の導入
などは「それも理科だったのね」と

いう身近な話題を出しています。例

えば，２年 126 ～ 127 ページでは，

カルメ焼きが膨らむ，そしてケーキ

が膨らむ，ということから導入し，　

この膨らむということも化学変化の

利用で，そこではどういうことが起

こっているのかな，という展開で，　

徐々に化学の内容に入っていくよう

にしています。

田口　特に，章導入では写真も見開
き２ページを使うなど，ダイナミッ

クに提示して目を引くようにしてい

ますからね。

木村　理科といえば，元素記号を覚
える，公式を覚える，というイメー

ジでしたが，「これも理科」「あれも

理科」というのは，この教科書を見

ると感じますね。子どもはどう感じ

ているのでしょうか。

田口　子どもは理科と日常生活との
結びつきを感じていない，という意

見はあります。それを解決するとい

うことでは，「ぶれいく time」 とい

うコーナーで，コラムを要所に入れ

ています。

森岡　「ぶれいく time」には理科と
日常生活とのかかわりに関するもの

を載せていますが，その中の１つの

テーマに 「部活ラボ」 があります。　

日常生活の中で，部活動は子どもが

大きな興味・関心をもっている１つ

と思いますが，自分でやっている部

活動と理科をつなげて考えることに

なると期待しています。

渡部　たとえ理科がそんなに好きで
ない子どもが読んでも，「ぶれいく

time」で取り上げているコラムはお

もしろいと思いそうですね。

【学力を身につけさせるために】

田口　興味から学習に入り，子ども
に理科の力を身につけさせますが，　

これまでは 「学力」 というと，知識・

技能が優先でした。今ではそれに加

えて，思考力・判断力・表現力，さ

らに主体性・多様性・協働性という

３層構造が言われていますね。

渡部　この先，入試が変わる，とニュ
ースで聞きましたので，子どもが自

分で考える能力は必要になってくる

のだろうな，と感じています。

木村　日本の英語では，文法ばかり
勉強して，英語を口に出さないから

しゃべれない，ということは聞いた

ことがありますが，理科でも「まず

は覚える」ということが変わってき

たということでしょうか。

田口　「学力」 をつける工夫として
は，『マイノート』をつけていると

いうこともあります。

森岡　今回，この『マイノート』は

『学習する原点は教科書，理科
と出会い，興味をもってほしい
と思います。また，教科書は家
庭で家族をつなぐものにもなっ
てほしいと思います。』

 編集委員 

森岡　啓　関西大学中・
高等部教諭 （元公立中学
校教諭）

『先生方のものづくり，教科書
づくりへの熱意を強く感じまし
た。子どもが勉強するメイン
ツールは教科書，学校の授業，
教科書が大事と思います。』

 保護者 

木村秀吉　大阪府豊中市在住
／小学校６年（男），小学校３
年（男），幼稚園（女）の子ども
をもつ。

『昔の教科書より勉強しやすく，興
味をもちやすい教科書になっている
と思います。子どもに「どんな教科
書なの？」と声をかけて，いっしょ
に教科書を見たいと思います。』

 保護者 

渡部佳代　京都府京都市在住
／高等学校１年（男），中学校
２年（女）の子どもをもつ。

「『マイノート』でも使える
青色シートをつけたのも，
子どものための工夫です。」
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リニューアルして，「観察・実験」に

関連する課題を取り上げ思考させる

「サイエンスアプローチ」 と，学ん

だことを知識として定着させる「ス

テップアップ」 を用意しています。

田口　『マイノート』 の 「サイエンス
アプローチ」には言語活動を豊富に

取り入れました。この「サイエンス

アプローチ」の書き込みには，完全

な空欄ではなく，少し書き出しの文

を入れているところもありますので，

苦手な子どもにも「書いてみようか」

と促すことができます。

森岡　文章は書き方から指導してい
ますが，学年が低い間はある程度決

まった形で説明するといいよ，と指

導することもあります。『マイノー

ト』に「マイノートプラス」があり

ますが，その中に「ノートのくふう」

として，ノートの記述例を載せてい

ます。ここで「こういうノートをと

るとわかりやすいよ」ということを

提示しています。

山口　ちょっとしたことから頑張っ
てやっていく，ということが大切で

すよね。

田口　理科は数学とも関係がありま
すが，理科は好きだけど計算が苦手

なために嫌いになる，ということも

あります。そのような子どもの助け

になるものも「理科でよく使う算数・

数学」 という資料で，本冊にも 『マ

イノート』にも用意しています。

森岡　試験前になると，子どもが「今

度の試験に計算問題は出ますか。」

と聞いてくることもあります。苦手

に思っていることも，「実はハード

ルは低いんだよ」と提示することが

大切と思います。

【保護者の期待と教科書】

田口　学校や教科書に期待すること
はありますか。

木村　教科書には，子どもが興味を
もつ題材を多く載せてもらえるのが

よいと思います。昔は，教科書は教

科書でしかなかったと思いますが，

新しい教科書を見て，その見方が変

わりました。子どもは結局，興味が

わく，好きになる，ということが大

切と思います。おもしろいものが

載っているな，という教科書をつ

くってもらえたら嬉しいです。

田口　そのような意味では，身の回
りのことを取り上げるのも大事と思

いますが，そういう工夫については

どうでしょうか。

森岡　各学年の巻末に「地域・環境
資料集」をつけています。各地域の

特徴的なことを，単元に関係する内

容としてトピックスを取り上げてい

ますので，日本全国を俯瞰すること

ができます。身近な事象が学習につ

ながっていることが見える紙面と思

います。教科書と子どもが出会うの

は４月ですが，そのときにぱらぱら

見ると思います。これから学んでい

きたいな，と感じてもらえるのでは

ないでしょうか。

渡部　これまで，子どもの教科書を
あまり見たことがなく，１年使った

ら，教科書を処分しようと思ってい

ました。このような資料も兼ねてい

る美しい教科書だと，学年が終わっ

てもまた見たくなると思います。今

回の教科書は，百科事典などといっ

しょに置いておきたいと感じました。

これからも，何かのときにまた見て

みたいと思うような教科書であって

ほしいです。

田口　学校でも資料集を買うことは
ありますか。

森岡　資料集を買うこともあります
が，資料集も問題集も買わせると，

子どもや保護者に経済的な負担をか

けてしまいます。この教科書は資料

性があり，『マイノート』に問題集

的な要素もある “ オール・イン・ワ

ン ” の教科書なので，教科書だけで

十分と思っています。

渡部　子どもの１人が高校受験をし
ましたが，やはり基礎が大事だと思

いました。そのとき，立ち返れるの

は教科書だと思います。

田口　啓林館が長年大切にしてきた
ていねいな本文の記述は，その基礎

の原点だと思います。理科は身近な

生活から日本の未来までつながって

いるものですので，一家に一冊置い

ておける教科書になればよいと思っ

ています。本日は長時間にわたり，

ありがとうございました。

『日本にとって科学技術は大切，
理科が役に立つ，理科は生活に
関係する，そして将来は科学者
になりたい，と考えるきっかけ
になれば，と思います。』

 編集委員 

田口　哲　北海道教育大学教授

『いろんな子どもを想定し，
検討に検討を重ねてできた
超大作と思います。理科は
身近で楽しいと感じていた
だけるとうれしいです。』

 編集委員 

山口舞子　桐朋女子中・
高等学校教諭
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観察・実験での安全マークは，従来，絵柄だけのマークで示していたものを，

「要換気」などの文字を入れたマークで示すことにより，実験前に，即座に，

かつ確実に，安全に配慮すべき点を意識できるようになりました。

大陸 

プレート 
プレート 

日本列島 
日本海溝 

太平洋 

ハワイ諸島 
東太平洋海れい 

しょ とう かい こう 

時間目盛り 

初期微動 主要動 

初期微動継続時間 

め　も 

¢火山の形と活動／マグマのねばりけが大きいと火山の

形は盛
も

り上がり，噴
ふん

火
か

も激
は げ

しく爆
ばく

発
は つ

的になる。ねばり

けが小さいと火山の傾
けい

斜
し ゃ

はゆるやかで，噴火も比
ひ

較
か く

的

おだやかである。 （→p.56）
¢火成岩／マグマが冷え固まってできた岩石。（→p.57）
¢火山岩／マグマが地表や地表近くで急に冷え固まった

岩石。石
せっ

基
き

と斑晶
はんしょう

による斑状
はんじょう

組織をもつ。（→p.57～59）
¢深成岩／マグマが地下深くでゆっくり冷え固まった岩

石。等粒状
とうりゅうじょう

組織をもつ。 （→p.57～59）

1章 大地が火をふく
p.54～61

◎ 火山はどんな岩石からできているのだ
ろうか。

◎ 火山は，地下からふき出したマグマが冷え固まった岩石
でできている。マグマが冷え固まってできた火成岩は，
冷え固まり方や，鉱物のちがいで分けられる。

◎ 地層は，地表をつくっていた岩石の破
は

片
へん

，生物の遺
い

がい，
水中にとけこんでいた成分，火山灰などが，海底や湖底
などにたい積してできる。

◎ 地震は，地下の岩石に巨
きょ

大
だい

な力がはたらき，その力にた
えきれなくなった岩石が破

は

壊
かい

され，ずれることによって
起こる。

◎ 火山や地震，それにともなう断層や隆起
りゅうき

などの変動は，
地球の表面をおおうプレートの動きが大きく関係してい
る。

¢初
し ょ

期
き

微
び

動
ど う

／地震で，はじめにくる小さなゆれ。（→p.76）
¢主

しゅ

要
よ う

動
ど う

／小さなゆれの後にくる大きなゆれ。（→p.76）

¢震
しん

度
ど

／地震のゆれの強さを10階級で表したもの。震
しん

央
お う

からの距
きょ

離
り

や地震の規
き

模
ぼ

の大きさによって異
こと

なる。

（→p.78～79）
¢マグニチュード／地震そのものの規模を表す値

あたい

。（→p.79）

¢示
し

相
そ う

化石／ある環境
かんきょう

でしか生
せい

存
ぞ ん

できない生物の化石。

たい積した当時の環境が推
すい

定
て い

できる。 （→p.62）
¢示

し

準
じゅん

化石／限られた時代に生存していた生物の化石。

地層ができた時代（地質時代）が推定できる。（→p.63）
¢風

ふう

化
か

／熱や水のはたらきなどで，地表の岩石が表面か

らくずれ，砂
すな

粒
つ ぶ

やねんどに変わること。 （→p.66）
¢侵食

しんしょく

／水が岩石をけずりとったり，とかし去ったりす

る作用。 （→p.66）
¢地層の広がり／ふつう下のほうほど古く，上のほうほ

ど新しい。火山灰
ばい

の層や地層にふくまれる化石から，

地層の広がりがわかることもある。 （→p.67～68）
¢たい積岩／地層をつくっているたい積物が固まってで

きた岩石。 （→p.69～71）

2章 大地は語る
p.62～74

◎ 地
ち

層
そう

はどのようにしてできるのだろう
か。 ¢土地の動き／過去の地震は，断層や海岸にそった平ら

な地形として記録されることがある。 （→p.84～85）
¢プレートの動き／地球の表面をおおうプレートの移動に

より，その境では大山脈ができたり，火山活動や地震な

どの大きな変動が起こったりしている。（→p.86～88）

4章 大地が変動する
p.84～88

◎ 大地の変動はどのようにして起こるの
だろうか。

3章 大地がゆれる
p.75～83

◎ 地
じ

震
しん

はどのようにして起こるのだろう
か。

斑晶 
はんしょう 

石基 
せっ き 

火山岩(斑状組織)
はんじょう 

深成岩(等粒状組織)
とうりゅうじょう 
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れきと砂
すな どろ

細かい砂 泥

 火成岩  ／ マグマが冷え固まってできた岩石。　
　 → p.79 
 火山岩  ／ マグマが地表や地表近くで急に冷え
固まった岩石。 斑晶  と  石基  による  斑状  組
織をもち，玄

げん

武
ぶ

岩
がん

， 安山岩 ，流
りゅう

紋
もん

岩
がん

がある。
 → p.79 ～ 83 
 深成岩  ／ マグマが地下深くでゆっくり冷え固
まった岩石。  等粒状  組織をもち，斑

はん

れい岩
がん

，せ
ん緑

りょく

岩
がん

，  花こう岩  がある。 → p.79 ～ 83 

 風化  ／ 太陽の熱や水のはたらきなどで，岩石
が表面からくずれ，土

ど

砂
しゃ

になること。 → p.85 
 侵食  ／ 水が岩石をけずりとる作用。 → p.86 
 運搬  ／ 水が土砂などを運ぶはたらき。→ p.86 
 堆積  ／ 水の流れがゆるやかなところで土砂な
どを積もらせるはたらき。 → p.86 
地層のでき方／海や湖に流れこんだ土砂は，細
かい粒ほど岸から離

はな

れたところに堆
たい

積
せき

する。
 → p.86 ～ 87 

地層の広がり／地層は堆積のくり返しでできる
ため，ふつうは上の層ほど新しい。また，火山
灰の層など特

とく

徴
ちょう

的
てき

な層はかぎ層として地層の広
がりなどを知る手がかりになる。 → p.87 ～ 88 
 堆積岩  ／ 地層をつくっている堆積物が押し固
められてできた岩石。 → p.89 ～ 91 
 示相化石  ／ ある環

かん

境
きょう

でしか生
せい

存
ぞん

できない生物
の化石。地層ができた当時の環境が推

すい

定
てい

できる。
 → p.92 
 示準化石  ／ 限られた時代に生存していた生物
の化石。地層ができた時代が推定できる。地球
の歴史は  地質年代  とよばれるいくつかの時代
に区分されている。 → p.92 ～ 95 

 しゅう曲  ／ 長期間大
きな力を受けてできる
波打ったような地層の
曲がり。 　　→ p.99 
 海岸段丘  ／ 土地が
隆
りゅう

起
き

することなどに
よって，海岸に沿

そ

っ
てできた階

かい

段
だん

状
じょう

の地
形。　　　→ p.100 
プレートの動き／地球の表面をおおうプレート
の移動によって，その境では大山脈ができた
り，地震や火山活動などの大地の変動が起こっ
たりしている。 → p.102 ～ 105 

サンヨウチュウ（古生代） アンモナイト（中生代）

斑晶
はんしょう

石基
せっ き

 火山  斑状 岩( 　　組織)  深成  等粒状 岩(　　　 組織)

　 

学
習
の
ま
と
め

  地
ち

層
そう

や地形から何がわかるのだろうか。

大地は語る
p.84～1053

地層や地形を観察することにより，地層ができた当時
のようすやプレートの動きにともなう変動など，大地
の歴史を推測することができる。

火山は，地下からふき出したマグマが冷え固まった岩
石からできている。マグマが冷え固まってできた岩石
は，冷え固まり方や，鉱物の種類や量のちがいで分け
られる。

この単元の学習を終えたら，力だめしにとり組もう。 42
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め　も 

¢火山の形と活動／マグマのねばりけが大きいと火山の

形は盛
も

り上がり，噴
ふん

火
か

も激
は げ

しく爆
ばく

発
は つ

的になる。ねばり

けが小さいと火山の傾
けい

斜
し ゃ

はゆるやかで，噴火も比
ひ

較
か く

的

おだやかである。 （→p.56）
¢火成岩／マグマが冷え固まってできた岩石。（→p.57）
¢火山岩／マグマが地表や地表近くで急に冷え固まった

岩石。石
せっ

基
き

と斑晶
はんしょう

による斑状
はんじょう

組織をもつ。（→p.57～59）
¢深成岩／マグマが地下深くでゆっくり冷え固まった岩

石。等粒状
とうりゅうじょう

組織をもつ。 （→p.57～59）

1章 大地が火をふく
p.54～61

◎ 火山はどんな岩石からできているのだ
ろうか。

◎ 火山は，地下からふき出したマグマが冷え固まった岩石
でできている。マグマが冷え固まってできた火成岩は，
冷え固まり方や，鉱物のちがいで分けられる。

◎ 地層は，地表をつくっていた岩石の破
は

片
へん

，生物の遺
い

がい，
水中にとけこんでいた成分，火山灰などが，海底や湖底
などにたい積してできる。

◎ 地震は，地下の岩石に巨
きょ

大
だい

な力がはたらき，その力にた
えきれなくなった岩石が破

は

壊
かい

され，ずれることによって
起こる。

◎ 火山や地震，それにともなう断層や隆起
りゅうき

などの変動は，
地球の表面をおおうプレートの動きが大きく関係してい
る。

¢初
し ょ

期
き

微
び

動
ど う

／地震で，はじめにくる小さなゆれ。（→p.76）
¢主

しゅ

要
よ う

動
ど う

／小さなゆれの後にくる大きなゆれ。（→p.76）

¢震
しん

度
ど

／地震のゆれの強さを10階級で表したもの。震
しん

央
お う

からの距
きょ

離
り

や地震の規
き

模
ぼ

の大きさによって異
こと

なる。

（→p.78～79）
¢マグニチュード／地震そのものの規模を表す値

あたい

。（→p.79）

¢示
し

相
そ う

化石／ある環境
かんきょう

でしか生
せい

存
ぞ ん

できない生物の化石。

たい積した当時の環境が推
すい

定
て い

できる。 （→p.62）
¢示

し

準
じゅん

化石／限られた時代に生存していた生物の化石。

地層ができた時代（地質時代）が推定できる。（→p.63）
¢風

ふう

化
か

／熱や水のはたらきなどで，地表の岩石が表面か

らくずれ，砂
すな

粒
つ ぶ

やねんどに変わること。 （→p.66）
¢侵食

しんしょく

／水が岩石をけずりとったり，とかし去ったりす

る作用。 （→p.66）
¢地層の広がり／ふつう下のほうほど古く，上のほうほ

ど新しい。火山灰
ばい

の層や地層にふくまれる化石から，

地層の広がりがわかることもある。 （→p.67～68）
¢たい積岩／地層をつくっているたい積物が固まってで

きた岩石。 （→p.69～71）

2章 大地は語る
p.62～74

◎ 地
ち

層
そう

はどのようにしてできるのだろう
か。 ¢土地の動き／過去の地震は，断層や海岸にそった平ら

な地形として記録されることがある。 （→p.84～85）
¢プレートの動き／地球の表面をおおうプレートの移動に

より，その境では大山脈ができたり，火山活動や地震な

どの大きな変動が起こったりしている。（→p.86～88）

4章 大地が変動する
p.84～88

◎ 大地の変動はどのようにして起こるの
だろうか。

3章 大地がゆれる
p.75～83

◎ 地
じ

震
しん

はどのようにして起こるのだろう
か。

斑晶 
はんしょう 

石基 
せっ き 

火山岩(斑状組織)
はんじょう 

深成岩(等粒状組織)
とうりゅうじょう 
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マイノートのサイエンスアプローチなどで，文章を記述したり，図をかいた

りして答える場面では，とくに低学年は，解答欄中に，書き出し文や，かき

かけの図を与えるなど，言語能力が育みやすい工夫を行いました。

サイエンスアプローチサイエンスアプローチ

カラーユニバーサルデザインの観点から，色覚の個人差を問わず，より多く

の人に必要な情報が伝わるよう教科書のデザイン・配色を行っています。現

在，ＮＰＯ法人カラーユニバーサルデザイン機構の認証を申請中です。

　用語の反復学習などに用いる従来のフィ
ルターは赤色ですが，色覚の個人差によっ
ては利用できないことがあります （右図）。
　色覚の個人差によらず，誰でも利用でき
る“夢のフィルター”の実現は，啓林館に
とって悲願でした。
　長期間におよぶ開発と試作の繰り返しに
よって，この度，カラーバリアフリーなフィ
ルターを，製品化
することができま
した。
　平成 28年の春，
「カラーユニバー
サルフィルター」
が収録された教科
書が，世界で初め
て，子どもたちに
届きます。

新たな技術へのチャレンジ ～カラーユニバーサルフィルター～

観察・実験の安全面，特別支援教育への配慮の一例

展示会（カラーユニバー
サルデザイン機構）での
ようす

※説明のためのイメージです。実際の
見え方とは異なる場合があります。

特願 ： 2014-054252

Ｐ型色覚 Ｄ型色覚

従来の赤色シートの場合
カラーユニバーサル
フィルターの場合

色覚特性をもつ場合の見え方 （イメージ）※

平成18年度用２分野上 p.89 平成 28年度用１年本冊 p.107

従来の安全
マーク

平成28年度用の
安全マーク

札幌支社 ⁄ 札幌市白石区東札幌5条2丁目6 - 1
〒 003 - 0005　TEL.011- 842 - 8595
東京支社 ⁄ 東京都文京区向丘2 丁目 3 -10
〒 113 - 0023　TEL.03 - 3814 - 2151
東海支社 ⁄ 名古屋市東区葵1丁目4 - 34 双栄ビル2F
〒 461- 0004　TEL.052 - 935 - 2585
広島支社 ⁄ 広島市東区光町1丁目7 - 11広島CDビル5F
〒 732 - 0052　TEL.082 - 261- 7246
九州支社 ⁄ 福岡市中央区薬院1丁目5 - 6 ハイヒルズビル5F
〒 810 - 0022　TEL.092 - 725 - 6677

本社	〒 543 - 0052 大阪市天王寺区大道4丁目3 - 25
		 TEL:06 - 6779 -1531
		 啓林館Webページ　
		 http://www.shinko-keirin.co.jp/

茎
くき

のつくり観 察 2 からの 作 図  読 解

観察２をもとに，本
ほん

冊
さつ

 p.31 の維
い

管
かん

束
そく

と茎のつくりについて考えてみよう。

根毛があることの利点観察 2 への 読 解  記 述

発芽後のホウセンカ
の根のようす 根の表面に根毛がある場合 根の表面に根毛がない場合1B-04-AS-z-ex01

根

根毛

1B-04-AS-z-ex02

根

観察２を行う前に，本
ほん

冊
さつ

 p.28 で学習する，根から水を吸
す

い上げるしくみのひとつである，根
毛について考えてみよう。根毛があると，植物にとってどのような点で都合がいいのだろうか。
下の写真と模

も

式
しき

図
ず

を見て，考えたことを書いてみよう。

下の図は，ホウセンカとトウモロコシの茎の，かきかけの断面図で，まだ維管束をひとつしか
かいていない。さらに維管束をかきたして，茎の断面の模

も

式
しき

図
ず

を完成させよう。
❶

上にかいた茎に着色した水を吸
す

わせ，茎を縦
たて

に切ったときのようすを下にかいてみよう。❷

水や栄養分を運ぶしくみ2  26  35本冊

根毛があるときは，根毛がないときに比べ，

トウモロコシホウセンカ

ホウセンカ

1B-03-AS-z-ex041B-03-AS-z-ex04

1B-04-AS-z-ex03-s1B-04-AS-z-ex03-s

トウモロコシ

生
命
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一般色覚（Ｃ型）の場合


