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１　図１のように，熱いミルクの入った哺乳瓶を低温の水につけると, ミルクの温度は下がり,水の温度は上がりながら，やがて熱平衡に達する。ミルクのおおよその温度変化について，図２のグラフに表しなさい。
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２　右の図を用いて，セ氏温度で示された①～⑤の温度を，絶対温度で表しなさい。
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① 鉛が溶ける温度　　　　　[　　　　　]

② 水が沸騰する温度　　　　[　　　　　]

③ 氷が溶ける温度　　　　　[　　　　　]

④ ドライアイス(固体の二酸化炭素)ができる温度

 [　　　　　]

⑤ 液体ヘリウムができる温度

 [　　　　　]

３　科学的に正確な「熱」の定義を述べなさい。
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４　熱容量に関する次の問いに答えなさい。
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(１)　熱容量の定義を述べなさい。
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　　［　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　］

(２)　熱容量の単位を書きなさい。


　　　　［　　　　　　　　　　　　］

[image: image8.wmf]2

V

R

(３)　熱容量がC〔J/(g・K)〕の物体の温度をtd〔℃〕だけ上昇させるために必要な熱量が
Q 〔J〕だとするとき，CとtdとQとの関係を表しなさい。

［　　　　　　　　　］
５　比熱に関する次の問いに答えなさい。
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(１)　比熱の定義を述べなさい。
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　　［　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　］

(２)　熱容量の単位を書きなさい。


　　 [　　　　　　　　　　　　　　]
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(３)　比熱cの物質でできた質量m〔g〕の物体の温度をtd〔℃〕だけ上昇させるために必要な熱量がQ〔J〕だとするとき，cとmとtdとQとの関係を表しなさい。

［　　　　　　　　］
(４)　次の値を求めなさい。

　　①　20℃の水400gを80℃まであたためたい。そのために必要な熱量を求めなさい。なお，水の比熱を4.18J/(g・℃)とする。　　
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　　②　１㎏のアルミニウムを25℃から100℃まで加熱するために必要な熱量は，およそ
70000Ｊであった。これを基にして，アルミニウムの比熱を推測し，少数第２位まで求めなさい。
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(５)　次の文の①～④に当てはまる適当な語句をあとの語群から選んで答えなさい。同じ語句を何回使ってもよい。

比熱の小さい物質ほど（　①　）し，(　②　)といえる。逆に，比熱の大きい物質ほど（　③　）し，(　④　)といえる。

語群：　さめやすい，　　あたたまりやすい，　　さめにくい，　　あたたまりにくい
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［①　　　　　　　　　　］［②　　　　　　　　　　　］

［③　　　　　　　　　　］［④　　　　　　　　　　　］

６　電力に関する次の問いに答えなさい。

(１)　電力(消費電力)の定義を述べなさい。


(２)　電力の単位を書きなさい。




　[　　　　　　　]

(３)　抵抗R〔Ω〕に一定の電圧V〔Ｖ〕をかけて，一定の電流I〔Ａ〕が流れるとき，抵抗での消費電力がP〔Ｗ〕だとすると，
①　消費電力P〔Ｗ〕について，電圧V〔Ｖ〕と電流V〔Ｖ〕の関係を表しなさい。
[　　　　　　　]

②　消費電力P〔Ｗ〕について，抵抗R〔Ω〕と電流I〔Ａ〕の関係を表しなさい。

　　　　　　　　　　　　　　　[　　　　　　　]

③　消費電力P〔Ｗ〕について，抵抗R〔Ω〕と電流V〔Ｖ〕の関係を表しなさい。

　　　　　　　　　　　　　　　[　　　　　　　]

(４)　(３)の抵抗を使って，時間t〔s〕の間に消費する電気エネルギー(消費電力量)U〔Ｊ〕を， V〔Ｖ〕， I〔Ａ〕， t 〔s〕を用いて表しなさい。　　　　　　　　　　　[　　　　　　　]
７　熱の移動の仕方には，次の3通りがある。それぞれどのようなものか，説明しなさい。

	熱伝導
	物体の内部で,ある原子・分子が熱運動によって隣の原子・分子をより激しく動かすことにより,熱が温度の高いほうから低いほうに移動する現象。

	対流
	液体や気体の温度が場所によって異なるとき,液体や気体が流動する現象。

	熱放射
	物体が光や赤外線などの電磁波を出すことにより,熱が周りに移動する現象


８　いろいろな種類のエネルギーの変換を説明した下の図の①～⑤に，当てはまる適当な語句を，あとの語群から選んで答えなさい。



［①　　　　　　　　　　］

［②　　　　　　　　　　］

［③　　　　　　　　　　］

［④　　　　　　　　　　］

［⑤　　　　　　　　　　］

語群：

核エネルギー，　熱エネルギー，　化学エネルギー，　電気エネルギー，　力学的エネルギー

９　右の図に示した熱機関の熱効率eについて，次の２通りで求めなさい。

　①　WとQを用いて表しなさい。
［　　e ＝　　　　　　　　］

　②　Qのみを用いて表しなさい。 

［　　e ＝　　　　　　　　］


10　右の図を参照しながら，コージェネレーションシステムとはどのようなシステムかを説明しなさい。


11　ハイブリッドカーとは，どのような自動車か，説明しなさい。


12　自然エネルギーとほぼ同じ意味で使われる用語に『再生可能エネルギー』がある。この再生可能エネルギーには，どのようなものがあるか。下のホームページから調べ，特徴と課題をまとめなさい。


選んだエネルギー（　　　　　　　　　　　　　　　）

特徴

課題

図１





図２





� EMBED Photoshop.Image.5 \s ���





高温の物体と低温の物体との間で出入りして温度変化の原因となる熱運動のエネルギー。





Q＝mctd の式に，


　m＝400 g， c ＝4.18 J/(g・℃)， td＝(80－20)℃ を代入すると，


Q〔J〕＝400 g×4.18 J／(g・℃)×60 ℃


＝100320 J


≒1.0×105 J　　　　　　　　　　　　　　　　1.0×105 J（100320 J）





アルミニウムの比熱をcとして，Q＝mctdの式に，


　m＝1000 g，　td＝(100－25)℃を代入すると，


70000 J＝1000 g×c〔J/(g・℃)〕×75 ℃


これを解いて，　� EMBED Equation.3  ���


＝0.933… ≒0.93 J/(g・℃)　　　　　　　 0.93 J/(g・℃)





あたたまりやすい　　　　　さめやすい


あたたまりにくい　　　　　さめにくい





電気器具にかかる電圧と流れる電流との積で，電気器具が1秒間にどれだけの電気エネルギーを消費するかを表す。





③





� EMBED Photoshop.Image.5 \s ���





力学的エネルギー


熱エネルギー


核エネルギー


電気エネルギー


化学エネルギー








⑤





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





発電を行うと同時に，そのときに排出される熱を利用して，高い効率が得られるエネルギーシステム。





④





� EMBED Photoshop.Image.5 \s ���





601Ｋ





373Ｋ





273Ｋ











194Ｋ








４Ｋ








� EMBED Photoshop.Image.5 \s ���





物体の温度を１℃（または１Ｋ）だけ上昇させるために必要な熱量。





J/(℃)（または J/(Ｋ)）





Q＝Ctd





単位質量の物質の温度を１℃（または１Ｋ）だけ上昇させるために必要な熱量。








J/(g・℃)（または J/(g・Ｋ)）





Q＝mctd





U ＝ VI t





P ＝ � EMBED Equation.DSMT4  ���





W（ワット）





P ＝ I 2 R





P ＝ V I





②





①





物体の内部で,ある原子・分子が熱運動によって隣の原子・分子をより激しく動かすことにより,熱が温度の高いほうから低いほうに移動する現象。





液体や気体の温度が場所によって異なるとき,液体や気体が流動する現象。





物体が光や赤外線などの電磁波を出すことにより,熱が周りに移動する現象。





� EMBED Photoshop.Image.5 \s ���





� EMBED Photoshop.Image.5 \s ���





ガソリンで動くエンジンと電気で動くモーターの２つの動力装置をもつ自動車のこと。





経済産業省 エネルギー庁HPより


トップページ >なっとく！再生可能エネルギー >再生可能エネルギー


� HYPERLINK "http://www.enecho.meti.go.jp/saiene/renewable/index.html" ��http://www.enecho.meti.go.jp/saiene/renewable/index.html�





1．デメリットをメリットへ


寒冷地では従来、除排雪、融雪などで膨大な費用がかかっていた雪を、積極的に利用することでメリットに変えることも可能になっています。


2．冷蔵に向いた冷熱


雪氷熱利用の冷気は通常の冷蔵施設と異なり、適度な水分を含んだ冷気であることから、食物の冷蔵に適しています。


3．地域のシンボルとして


風力発電の風車が地域のシンボルとなるように、雪氷熱の施設もシンボルとなる可能性を秘めています。








雪氷熱利用　　　　　　　　　　上記のHPより引用





設置できる地域が限定されるため導入事例が少なく、現在は農産物の冷蔵などが中心ですが、他分野への応用が課題となっています。
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