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南極の氷からわかる地球環境南極の氷からわかる地球環境

南極ってどんなところ？南極ってどんなところ？

国立極地研究所国立極地研究所

藤田秀二藤田秀二

今日の話のながれ今日の話のながれ

１，南極ってどんなところ？１，南極ってどんなところ？
２，どうやってできて、いつから２，どうやってできて、いつからそそ

こにこにあるの？あるの？
３，南極の氷の一生３，南極の氷の一生
４，南極の氷を掘る！４，南極の氷を掘る！
５，地球環境の将来に向けて５，地球環境の将来に向けて

南極大陸

南極：氷でおおわれた大陸

日本

オーストラリア

日本からは、
14000キロも

はなれています。

南極：氷でおおわれた大陸
●大きさ

・北アメリカより小さい

・オーストラリアより大きい

・日本の３７倍

・９７％が氷におおわれてい
る。

●まわり

海に囲まれている。

●人口

約4000人（夏）数百人（冬）

●気候

地球のうえで最も寒い。

どうして南極は寒いのか？

北極

南極

赤道

日本

太
陽
の
熱

“神よ、ここは恐ろしい場所だ！”

しらせ のぶ（日本） アムンゼン（ノルウェー） スコット（イギリス）

南極探検に挑戦したひとびと
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南極大陸を横からみると・・・
なんきょくたいりく

氷の厚さは平均約1900メートル。富士山がすっぽり入る。

全部とけると、世界の海面が70メートル上昇する。

驚きの事実！ １ 南極の氷は川のように流れ、
最後は氷山になって海に流れ出る！

氷の流れる速さ

驚きの事実！ ２

南極の氷は川のように流れ、最後は
氷山になって海に流れ出る！

陸地の上の氷陸地の上の氷

氷山氷山
（陸から流れ（陸から流れ
出した氷）出した氷） 海氷海氷

（海の水が凍った氷）（海の水が凍った氷）

南極の氷は川のように流れ、
最後は氷山になって海に流れ出る！

驚きの事実２
さいご ひょうざん うみ なが で

氷をとりのぞくと、海面よりも低いとこ
ろが多数ある！

0 m

1000 m

2000 m

氷をとりのぞい
た海面

氷をとりのぞくと、海面より
低いところがたくさんある！

驚きの事実！ ３

氷の下には、たくさんの湖や川がある！

湖

氷の下には、たくさんの湖
や川がある。

驚きの事実！ ４ レーダを用いた、氷床内部や底面の探査
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トピック１：氷床下の環境
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氷床探査レーダ観測事例 (1/3)  

420 km

Frequency: 179 MHz
Pulse width: 500 ns 
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氷の下には、たくさんの湖や川がある！

氷をとりのぞく

大陸と湖と川

川 海面下湖

ボストーク
氷床下湖

氷の下には、たくさんの湖
や川がある。

驚きの事実！ ４

氷の下には、ヨーロッパの
アルプスそっくりの山地や渓谷がある

驚きの事実！ ５

日本、中国、イギリスの研究で
わかりました。

今日の話のながれ今日の話のながれ

１，南極ってどんなところ？１，南極ってどんなところ？
２，どうやってできて、いつから２，どうやってできて、いつからそそ

こにこにあるの？あるの？
３，南極の氷の一生３，南極の氷の一生
４，南極の氷を掘る！４，南極の氷を掘る！
５，地球環境の将来に向けて５，地球環境の将来に向けて

ゴンドワナ大陸

２億年前、、、

世界中の大陸は、

陸続きでした。

そして、地球は

今よりずっと暖

かでした。

しょうわきち

昭和基地

2億

=200000000
億 万千百十

南極も、実は昔はあたたかだった。

66006600万年前の地球万年前の地球
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グロソプテリス

ゴンドワナ植物群
の代表的な化石
およそ2億5千万年

前のシダの仲間。

クリオロフォサウルス
1.8億年前の肉食恐竜

インディアナ大学ホ ムペ ジより

その証拠 3500万年前に地球が寒くなりはじめた。

66006600万年前の地球万年前の地球5000-4000万年前

3500-3000万年前

1500-1000万年前

500万年前

いま

これから

寒く・寒くなってきた地球

66006600万年前の地球万年前の地球5000-4000万年前

3500-3000万年前

1500-1000万年前

500万年前

現在

過去6500万年の温度の変化
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今日の話のながれ今日の話のながれ

１，南極ってどんなところ？１，南極ってどんなところ？
２，どうやってできて、いつから２，どうやってできて、いつからそそ

こにこにあるの？あるの？
３，南極の氷の一生３，南極の氷の一生
４，南極の氷を掘る！４，南極の氷を掘る！
５，地球環境の将来に向けて５，地球環境の将来に向けて

南極の氷の一生
ふ しも ちい ゆき
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固まる：風や日光を受けながら固まっていきます。 流れる：長い時間をかけて、海に向かって流れます。

南極の氷のこんなことをしらべています

・増えている？減っている？
・中の仕組みは？
・温暖化は南極でも発生？

航空機や衛星

現地探査

南極氷床の概観

大陸氷床を探査する手段

人工衛星
広域・ルーチン高頻度・アクセス不能域
軌道上からみることによる限界

航空機
広域・アクセス不能域探査

地上観測
高分解能、直近での観測
ただし、広域俯瞰は無理。低頻度観測

試料採取
超高分解能、スポット観測
観測対象の「実物」を得る。
ただし、多点観測は一般に困難

＞

表面環境
広域

<
内部環境
狭い地域

今日の話のながれ今日の話のながれ

１，南極ってどんなところ？１，南極ってどんなところ？
２，どうやってできて、いつから２，どうやってできて、いつからそそ

こにこにあるの？あるの？
３，南極の氷の一生３，南極の氷の一生
４，南極の氷を掘る！４，南極の氷を掘る！
５，地球環境の将来に向けて５，地球環境の将来に向けて

西南極

東南極

大陸

氷山

南極は、何十万年かの霜が

つみかさなってできている。

ほって氷をしらべれば、地球

のむかしの気候がわかる。
＊

＊ ＊

＊
＊

＊
＊

＊＊
＊

南極氷床

南極の氷をほる！
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西南極

東南極

大陸

氷山

南極は、何十万年かの霜が

つみかさなってできている。

ほって氷をしらべれば、地球

のむかしの気候がわかる。
＊

＊ ＊

＊
＊

＊
＊

＊＊
＊

南極氷床

南極の氷をほる！

ここ（てっぺん）
をほるのが
ベスト！！ しょうわきち

南極の氷をほる！

ドームふじで、
3035m分の氷を

くりぬきました。

1993-1998年
2003-2007年

のべ２万人日
かかりました。

７２万年ぶんの
氷がとれました。

次のコーナーでスライド
ショーをします。

12
．

2
メ

ー
ト

ル
の

ド
リ

ル

ドリルと透明な氷

作業場と3.8m氷コア

1.5mごとで切断し一次貯蔵

火山灰（かざんばい）: 2260m（約24万年前）
氷床を構成する物質 １，氷結晶と水分子

1600 m

2100 m

200 m

800 m
5 cm

氷床を構成する物質 ４，固体微粒子

5 cm

空中を浮遊していた固体微粒子が氷床に固定された姿。
→火山爆発・大陸土壌等の、地球環境復元研究の重要要素

コア断面 氷床コア

ドームふじの氷からわかった重要なこと
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現在は380ppm
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●１０万年ごとに、氷期と間氷期がおきます。
●地球と太陽の距離や角度でこれがおきます。
●二酸化炭素の量が多いと、地球があたたまる。
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今日の話のながれ今日の話のながれ

１，南極ってどんなところ？１，南極ってどんなところ？
２，どうやってできて、いつから２，どうやってできて、いつからそそ

こにこにあるの？あるの？
３，南極の氷の一生３，南極の氷の一生
４，南極の氷を掘る！４，南極の氷を掘る！
５，地球環境の将来に向けて５，地球環境の将来に向けて

いま、二酸化炭素はどんどんふえて
地球はあたたまっています。本当です。

二酸化炭素

太陽放射

南極昭和基地で測定した二酸化炭素

年

二
酸
化
炭
素
の
濃
さ

温暖化の進行予想これからも暖まりつづけると予想され
ています。これもまず本当です。

年

地
球
平
均
の
気
温
の
変
化

+１～+３．５℃あがる。

地球の昔をふりかえれば、未来がわかる！
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1500-1000万年前

今

＋２度で北半球の氷河が消える

＋４度で南極の氷が消える

氷河期がおこらなくなる。

地球の昔をふりかえれば、未来がわかる！

●地球は今後あたたまり、＋２～＋４度が目安です。

●＋４度で、南極全体がとけはじめるラインです。

●ただし、南極全体がとけるのは、数千年の時間を

かけておこると考えられています。

●人間は、温暖化のスピードをおさえることができる

し、人類として対応していく時間があります。

●今後も南極は人類にとって重要な研究の対象であ

りつづけるでしょう。過去を知り、未来を知る場として。

みなさんへのメッセージ


