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１　波の性質について，次の問いに答えなさい。

(１)　図１は，ひもの端を規則的に振動させたものである。次の文について，①～⑤とＡ，Ｂに当てはまる語句を答えなさい。ただし，Ａ，Ｂは図１のＡ，Ｂと同じ語句が入る。
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図１のように，波の進行方向に対して，振動方向が（　①　）になっている波を横波という。

隣り合う山と山，または谷と谷の距離を（　Ａ　）といい，波がやってきてから次の波がやってくるまでの時間を（　②　）という。この間に波が上下に振動する回数は（　③　）回である。一方，１秒間あたりに波が振動する回数を（　④　）という。

図１にある山の高さや谷の深さを（　Ｂ　）という。
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図１の場合，ひもが波を伝え，図２の場合，ばねが波を伝えている。このように，波を伝える物質を（　⑤　）という。

[①　　　　　　　　]　　[②　　　　　　　　]　　[③　　　　　　　　]

[④　　　　　　　　]　　[⑤　　　　　　　　]

[Ａ：　　　　　　　]　　[Ｂ：　　　　　　　]

(２)　縦波とは，どのような波のことか，下の図を参考にして説明しなさい。また，縦波は，別の呼び方で何というか。
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[別の呼び方：　　　　　　　　 ]
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(３)　光と音は，それぞれ縦波と横波のどちらか。
[image: image11.png]


[光：　　　　　　　]　　[音：　　　　　　　]

(４)　真空中でも伝わるのは，光と音のどちらか。　　　　　　　　　[　　　　　　　　　]
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(５)　波の速さを
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，波の振動数をf，波の波長をλとして，波の速さを表しなさい。
[　　　　　　　　　　　　]
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　(６)　(１)の④について，その単位を何というか。また記号も答えなさい。
[単位：　　　　　　　／記号：　　　　　]
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２　光の進み方について，次の問いに答えなさい。

(１)　反射の法則とは何か，説明しなさい。

[image: image15.png]VyyH—REY TUXL RERT




[image: image16.png]



(２)　反射の法則にしたがって，図１の中に入射角と反射角，および反射光をかき入れなさい。
(３)　次の文の①～⑥について，下の語群から最も適当なものを選び，答えなさい。
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光は，一様な物質の中では，（　①　）。しかし，空気中から水中へ進むように，異なる物質に光が進むと，物質の（　②　）面で，反射と（　③　）が起こる。

図２は，ある物質における，（③）の様子を示したものである。角iを（　④　）といい，角rを（　⑤　）という。物質Ⅰに対する物質Ⅱの相対屈折率nを，図２の中のaとbを用いて表すと，（　⑥　）になる。

語群：直進する，屈折，境界，反射角，入射角，屈折角，
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 (４)　図２のように，光の進む向きが変わるのはなぜか，説明しなさい。

[　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　]
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３　内視鏡や光通信のケーブルなどは，光ファイバーを使って，狭いところや遠くまで光情報を伝えることができる。このしくみを，右の図を参考にして説明しなさい。
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４　レンズは大きく分けると，２種類がある。それぞれのレンズの特徴と身の回りで使われている例を１つずつ挙げなさい。
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５　レンズの性質について，次の問いに答えなさい。

(１)　図１は，物体を出てレンズを通る光線の道筋を表したものである。次の 　　　　 に当てはまる適当な文と，アには適当な語句を書きなさい。

図１のレンズの場合

①　レンズの光軸に対して平行に進む光線は，レンズを通過したあと，


②　焦点F２を通過した光線は，レンズを通過したあと，



③　レンズの中心Oに向かう光線は，



④　BB´の像は，[ア　　　　　　]である。

(２)　下の図２，図３について，実像と虚像をそれぞれ作図しなさい。



(３)　スクリーンに映し出すことができるのは，図２と図３のどちらか。　　[　　　　　　]

６　ヒトの眼とカメラは，物体をとらえる点ではたらきが似ている。ヒトの眼の構造とカメラの構造で同じはたらきをするものを図１から選び，答えなさい。

① こう彩

[　　　　　　　　　　]

② 水晶体

[　　　　　　　　　　]

③ 網　膜

[　　　　　　　　　　]


７　右の図は，光の波長をおおよその値とともに表したものである。光の性質について，次の問いに答えなさい。

(１)　次の文について，①～⑧に当てはまる適
当な語句を答えなさい

ヒトの眼が色として感じることのできる光を（　①　）という。（①）の中で，赤は最も波長が（　②　）い光で，紫が最も波長が（　③　）い光である。また，太陽光や白熱電球などから出る白い光は（　④　）という。

光の（　⑤　）は，光の波長によって，おおよそ決まっている。図のエの波長帯の色は，主に（　⑥　）色として確認できる。さらに，光は波の一種なので，強め合ったり弱め合ったりする現象の（　⑦　）や，障害物の裏側に回り込む現象の（　⑧　）も起こる。ただし，（⑧）は，光の波長が１万分の数ｍｍと非常に短いので生じにくく，ヒトの眼では気づきにくい。

 [①　　　　　　　]　[②　　　　　　　]　[③　　　　　　　]　[④　　　　　　　]

[⑤　　　　　　　]　[⑥　　　　　　　]　[⑦　　　　　　　]　[⑧　　　　　　　]

(２)　太陽光には，(１)の①よりも，波長の長い光や波長の短い光も含まれている。それそれ何というか。　　　　[波長の長い光：　　　　　　　／波長の短い光：　　　　　　　]

８　晴れた日の昼の空が青いことを，光の波長と散乱の関係に注目して説明しなさい。



９　右の表は，電磁波の種類とその波長を表したものである。表にある電磁波のうち，２つを選んで，主な利用の例を答えなさい。



10　次の文について，①～④に当てはまる適当な語句を答えなさい。

ヒトが色を感じるのは，眼にある（　①　）によって，赤，青，（　②　）の３色をとらえ，光の情報を脳に伝えているからである。基本になるこの３色を（　③　）という。様々に見える色の光は，この３色を組み合わせることで表現する（　④　）の方法でつくられる。

[①　　　　　　　]　[②　　　　　　　]　[③　　　　　　　]　[④　　　　　　　]

波の進行方向と振動方向が同じ波。
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図１





垂直			周期			１


振動数			媒質


波長			振幅





横波				縦波
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屈折率の大きいコアを，屈折率の小さいクラッドで覆うことで，コアに伝わろうとする光が，クラッドとの境界面で全反射して，光が外に漏れ出さないで伝わっていく。











光
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焦点F１を通る。
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図３





実像








ア　　　イ　ウ　 エ　　オ　 カ
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光軸に平行に進む。

















図２





紫外線


殺菌，など











赤外線


食品加工，暖房，など





電磁波の種類：


主な利用の例：





電磁波の種類：


主な利用の例：





電波�
0.1mm以上�
�
赤外線�
0.1mm～770nm�
�
可視光線�
770nm～380nm�
�
紫外線�
380nm～ 10nm�
�
Ｘ線�
10nm～0.001nm�
�
γ線�
0.01nm未満�
�
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可視光線　	　　　長　		短		　白色光


色		　　　緑			干渉		　回折
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図１





疎密波








視細胞		　　　緑		　　　光の三原色		加法混色





ヘルツ			　　Hz











直進する			境界		　　屈折


入射角			屈折角		　　� EMBED Equation.DSMT4  ���





図１
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中央部分が周辺部分より薄くなっているレンズ。








異なる物質の境界面に光が入射すると，反射が起こる。このとき，入射角と反射角が等しくなることを，反射の法則という。　　＊　線のみでも可





光の進む速さが物質によって異なるため。
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図２





[①　　　　　　　　]　[②　　　　　　　　]　 [③　　　　　　　　]


[④　　　　　　　　]　[⑤　　　　　　　　]　 [⑥　　　　　　　　]





凹レンズ：


身の回りの例：





中央部分が周辺部分より厚くなっているレンズ。








凸レンズ：


身の回りの例：





図　光ファイバーの構造





近視用の眼鏡，など








遠視用の眼鏡，虫眼鏡，など








そのまま向きを変えず，直進する。
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図２





絞り





レンズ





撮像素子
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赤外線			　　紫外線











太陽光に含まれている光のうち，赤のような長い波長の光よりも青のような短い波長の光のほうが，大気中の気体の分子に当たると，多く散乱する。そのために，私たちの眼には青の光がたくさん入ってくるから（，晴れた日の昼の空は青く見える）。





図１
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