｢化学｣シラバス(案)

	対象教科･科目
	単位数
	学年･学級

	化 学
	4
	

	使用教科書
	使用副教材

	啓林館｢化学｣(化学312)
	啓林館｢センサー 化学 改訂版｣


１　学習の目標等

	学習の目標
	化学的な事物･現象に対する探究心を高め，目的意識をもって観察，実験などを行い，化学的に探究する能力と態度を身につけるとともに，化学の基本的な概念や原理･法則の理解を深め，科学的な自然観を養う。

	学習のねらい

	第1部 物質の状態
	気体，液体，固体の性質を観察，実験などを通して探究し，物質の状態変化，状態間の平衡，溶解平衡及び溶液の性質について理解するとともに，それらを日常生活や社会と関連付けて考察する。

	第2部 物質の変化と平衡
	化学反応に伴うエネルギーの出入り，反応速度及び化学平衡を観察，実験などを通して探究し，化学反応に関する概念や法則を理解するとともに，それらを日常生活や社会と関連付けて考察する。

	第3部 無機物質
	無機物質の性質や反応を観察，実験などを通して探究し，元素の性質が周期表に基づいて整理できることを理解するとともに，それらを日常生活や社会と関連付けて考察する。

	第4部 有機化合物
	有機化合物の性質や反応を観察，実験などを通して探究し，有機化合物の分類と特徴を理解するとともに，それらを日常生活や社会と関連付けて考察する。

	第5部 高分子化合物
	高分子化合物の性質や反応を観察，実験などを通して探究し，合成高分子化合物と天然高分子化合物の特徴を理解するとともに，それらを日常生活や社会と関連付けて考察する。


２　学習計画

	学期
	学習項目(配当時数)
	学習内容
	活動･備考等
	考査範囲

	1
	第1部　物質の状態(23)    　
	
	
	第
一
学
期
中
間
考
査

	
	第1章　固体の構造(4)
	固体の構造について学ぶ。


	
	

	
	第1節　粒子の結びつきと結晶 
	
	
	

	
	第2節　結晶の構造
	
	実験1

「最密構造の結晶模型の製作(面心立方格子と六方最密構造)」
	

	
	第3節　アモルファス(非晶質)
	
	
	

	
	第2章　物質の状態変化(5)
	物質の状態とその変化を，構成粒子の存在状態とエネルギーの関係から学ぶ。
	
	

	
	第1節　状態変化
	
	
	

	
	第2節　気液平衡と蒸気圧 
	
	やってみよう1

「減圧沸騰(100 ℃以下での水の沸騰) 」

やってみよう2

「二酸化炭素を液体にする」
	

	
	第3章　気体の性質(5)
	気体が示す性質について学ぶ。
	
	

	
	第1節　気体の体積の変化　
	
	やってみよう3

「ボイルの法則とシャルルの法則の検証」
	

	
	第2節　気体の状態方程式  
	
	実験2

「気体の分子量測定(デュマの気体密度測定法) 」

発展

「実在気体の状態方程式」
	

	
	第4章　溶液の性質(7)
	溶液やコロイドが示す性質について学ぶ。
	
	

	
	第1節　溶解平衡と溶解度　
	
	実験3

「物質の構造と溶解性」

実験4

「再結晶による物質の精製とその収率」
	

	
	第2節　希薄溶液の性質    
	
	発展

「ラウールの法則」

発展

「溶液の安定性と溶液の性質」
	

	
	第3節　コロイド 　　　　   
	
	やってみよう4

「豆腐をつくる」

実験5

「コロイド溶液の性質」
	

	
	探究活動(2)
	
	1.蒸気圧の測定

2.凝固点降下による分子量測定
	

	
	第2部　物質の変化と平衡(34) 
	
	
	第
一
学
期
期
末
考
査

	
	第1章　化学反応と熱・光エネルギー(4)
	化学反応におけるエネルギーの出入りと熱や光との関係を学ぶ。
	
	

	
	第1節　反応熱と熱化学方程式
	
	やってみよう1

「水への溶解による吸熱反応」
	

	
	第2節　ヘスの法則
	
	実験1

「ヘスの法則の検証」

発展

「格子エネルギー」
	

	
	第3節　化学反応と光　
	
	
	

	
	第2章　化学反応と電気エネルギー(7)
	化学エネルギーを電気エネルギーとして取り出したり、外部から加えた電気エネルギーによって化学反応が起こったりする原理について学ぶ。
	
	

	
	第1節　電池
	
	やってみよう2

「ダニエル電池」
	

	
	第2節　電気分解
	
	やってみよう3

「電気分解」
	

	
	第3章　反応速度(6)
	化学反応の速さの表し方や反応の速さを決める条件，化学反応が起こるときの仕組みなどについて学ぶ。
	
	

	
	第1節　反応の速さ
	
	発展

「一次反応と半減期」

実験2

「反応速度と濃度温度との関係」
	

	
	第2節　化学反応と触媒
	
	発展

「活性化エネルギーの求め方」

やってみよう4

「均一系触媒と不均一系触媒」

発展

「多段階反応」

実験3

「反応速度と触媒」
	

	
	第4章　化学平衡(14)
	化学平衡の状態とは何かを学んだ後、平衡定数を用いると平衡時の各物質の物質量や分圧が求められることについて学ぶ。また、条件の変化に伴う平衡移動についても学ぶ。

　水溶液中で電離する物質については、電離定数の扱い方、平衡移動の考え方について学ぶ。
	
	

	
	第1節　化学平衡とその移動 
	
	やってみよう5

「濃度変化と平衡移動」

やってみよう6

「温度変化と平衡移動」
	

	
	第2節　電離平衡
	
	実験4

「弱酸の電離平衡と電離定数」

発展

「加水分解定数と水素イオン濃度」

やってみよう7

「アンモニアの遊離」

発展

「炭酸水素ナトリウム水溶液のpH」

発展

「緩衝液のpH」

やってみよう8

「共通イオン効果」
	

	
	探究活動(3)
	
	1.ダニエル電池の反応

2.ファラデー定数を求める

3.水溶液中の塩化物イオンの定量(モール法)
	

	2
	第3部　無機物質(28)
	
	
	第

二

学

期

中

間

考

査

	
	第1章　周期表と元素の分類(1) 
	周期表と元素の性質との関係について学ぶ。
	
	

	
	第1節　周期表と元素の分類
	
	
	

	
	第2章　非金属元素(9)
	非金属元素の単体や化合物について，その性質や用途を学ぶ。
	
	

	
	第1節　水素と貴ガス　　　
	
	
	

	
	第2節　ハロゲン
	
	
	

	
	第3節　酸素・硫黄　
	
	実験1

「硫黄の化合物」
	

	
	第4節　窒素・リン　     
	
	やってみよう1

「金と黄銅の判別」
	

	
	第5節　炭素・ケイ素
	
	
	

	
	第3章　典型金属元素(6)
	典型金属元素の単体や化合物について，その性質や用途を学ぶ。
	
	

	
	第1節　アルカリ金属　　　 
	
	
	

	
	第2節　２族元素　　
	
	実験2

「アルカリ金属とアルカリ土類金属」
	

	
	第3節　アルミニウム　
	
	
	

	
	第4節　亜鉛・水銀　　
	
	やってみよう2

「水銀についての調査」
	

	
	第5節　スズ・鉛　　　
	
	やってみよう3

「ヨウ化鉛(Ⅱ)の沈殿と再結晶」
	

	
	第4章　遷移元素(5)
	金属元素の多くが属する遷移元素の単体や化合物について，その性質や用途を学ぶ。
	
	

	
	第1節　遷移元素　　　　 
	
	実験3

「鉄の化合物」

実験4

「銅や銀の化合物」
	

	
	第2節　金属イオンの分離と確認


	
	
	

	
	第5章　生活と無機物質(4)
	無機物質の特徴と，無機物質が私達の生活にどのように利用されているかを学ぶ。
	
	

	
	第1節　生活と金属　　　　
	
	やってみよう4

「銀めっき」
	

	
	第2節　生活とセラミックス 
	
	
	

	
	探究活動(3)
	
	1.ハロゲンとその化合物

2.一酸化窒素と二酸化窒素の製法と性質

3.金属イオンの分離
	

	
	第4部 　有機化合物(30)
	
	
	第

二

学

期

期

末

考

査

	
	第1章　有機化合物の特徴と分類(2)
	有機化合物の一般的な性質や構造を理解し，分類や分析の仕方を学ぶ。
	
	

	
	第1節　有機化合物の特徴と分類
	
	
	

	
	第2節　有機化合物の分析  
	
	やってみよう1

「砂糖の成分元素の検出」

発展

「物質の構造決定」
	

	
	第2章　脂肪族炭化水素(4)
	有機化合物の基本的な化合物である炭化水素のうち，鎖式炭化水素と脂環式炭化水素の構造と性質を学ぶ。
	
	

	
	第1節　飽和炭化水素　　　 
	
	発展

「シクロヘキサンの配座異性体」
	

	
	第2節　不飽和炭化水素　　 
	
	発展

「アルケンへの付加反応のしくみ」

発展

「アルケンの二重結合の酸化と開裂」

発展

「プロピンへの水の付加反応」

実験1

「炭化水素の反応」
	

	
	第3章　酸素を含む脂肪族化合物(8)
	酸素を含む有機化合物であるアルコールやエーテル，アルデヒド，ケトン，カルボン酸，油脂などについて，構造や性質を学ぶ。
	
	

	
	第1節　アルコールとエーテル
	
	やってみよう2

「アルコールの溶解性」

発展

「アルコールの脱水反応によるアルケンの生成」
	

	
	第2節　アルデヒドとケトン 
	
	実験2

「アルコール・アルデヒドの反応」
	

	
	第3節　カルボン酸　　
	
	発展

「直線偏光に対する鏡像異性体の性質」

発展

「鏡像異性体の合成(不斉合成) 」
	

	
	第4節　エステルと油脂


	
	実験3

「酢酸エチルの合成とその性質」
	

	
	第4章　芳香族化合物(8)
	芳香族炭化水素を始め，芳香族化合物の性質を学ぶ。
	
	

	
	第1節　芳香族炭化水素　　 
	
	
	

	
	第2節　酸素を含む芳香族化合物


	
	
	

	
	第3節　窒素を含む芳香族化合物
	
	実験4

「アニリンの合成とその性質」

実験5

「p-ヒドロキシアゾベンゼンの合成と染色」
	

	
	第4節　有機化合物の分離　
	
	
	

	
	第5章　生活と有機化合物(5)
	医薬品，染料･染色･洗剤および糖類･アミノ酸などの有機化合物と生活との関わりを化学的な面から学ぶ。
	
	

	
	第1節　医薬品　　　　　　 
	
	実験6

「頭痛薬中のアセチルサリチル酸の定量」
	

	
	第2節　染料　　　　　　　 
	
	実験7

「アゾ染料(スダンⅠ)の合成と染色」
	

	
	第3節　食品　　　　　
	
	
	

	
	探究活動(3)
	
	1.セッケンの合成とその性質

2.官能基の選択的反応

3.芳香族化合物の分離と確認
	

	3
	第5部　 高分子化合物(22)　
	
	
	第

三

学

期

期

末

考

査

	
	第1章　天然高分子化合物(9)
	
	
	

	
	第1節　高分子化合物の分類と特徴　 
	生活や生命に関わる高分子化合物の基礎を学び，天然高分子化合物とそれを構成している化合物の構造や性質について，化学的な面から学ぶ。
	
	

	
	第2節　糖類　　　　　
	
	発展

「グルコースの立体構造の表示」

実験1

「糖類の性質」
	

	
	第3節　タンパク質　
	
	実験2

「タンパク質の性質」

やってみよう1

「パイナップルゼリーはつくれない？」
	

	
	第4節　核酸　　　　　
	
	発展

「DNA の複製」

発展

「遺伝情報によるタンパク質の合成」
	

	
	第2章　合成高分子化合物(8)
	石油から人工的につくられた合成繊維やプラスチックの製法や構造，性質，用途などを学ぶ。
	
	

	
	第1節　高分子化合物の合成
	
	
	

	
	第2節　合成繊維　　　　
	
	実験3

「ナイロン66 の合成」
	

	
	第3節　プラスチック　
	
	発展

「ポリプロピレンの立体規則性」
	

	
	第4節　ゴム　　　
　　
	
	発展

「ゴム弾性とエントロピー」
	

	
	第3章　生活と高分子化合物(3)
	生活を豊かにした高分子化合物の構造や性質などについて学ぶ。
	
	

	
	第1節　繊維　　　　　
	
	
	

	
	第2節　高分子化合物の利用
	
	やってみよう2

「発泡ポリスチレンの溶解と再生」
	

	
	探究活動(2)
	
	1.銅アンモニアレーヨンの合成

2.プラスチック製品の化学的識別
	

	
	終章・巻末資料(2)
	
	
	


